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前  言

  本标准按照GB/T1.1—2009给出的规则起草。
本标准由全国锅炉压力容器标准化技术委员会(SAC/TC262)提出并归口。
本标准由上海发电设备成套设计研究院负责起草,上海锅炉厂有限公司、东方锅炉股份有限公司、

哈尔滨锅炉厂有限责任公司、北京巴布科克·威尔科克斯有限公司、南通万达锅炉股份有限公司等单位

参与起草。
本标准主要起草人:吕翔、陈秀彬、陈永岐、姚本荣、徐玉军、骆声、徐荻萍、谢宪华、蒋秀华。
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引  言

  GB/T753—1965发布时,我国蒸汽锅炉的参数由国家统一规定。20世纪80年代以来,我国的电

站锅炉不仅在参数和容量上有了很大的发展,制造厂还对蒸汽参数进行修改补充,以满足不同用户的

需要。
修订本标准时遵循以下三项原则:
———适应电站锅炉的专门要求,与配套汽轮机的容量和参数相匹配;
———满足转型发展时期的市场需要,使用户和制造厂有较多的选择余地;
———贯彻国家节能减排的方针政策。
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电站锅炉 蒸汽参数系列

1 范围

本标准规定了锅炉蒸汽参数的系列化要求。
本标准适用于燃用化石燃料、生物质燃料的锅炉和焚烧垃圾的锅炉以及直燃式余热锅炉,非直燃式

余热锅炉,当需要时,其蒸汽参数可参考本标准。
注:本标准中的锅炉指与发电用凝汽式汽轮机或热电联产用汽轮机配套的电站锅炉。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。
GB/T321 优先数和优先数系

GB/T754 发电用汽轮机蒸汽参数系列

GB/T2900.48 电工名词术语 锅炉

GB/T5578 固定式发电用汽轮机规范

GB50660 大中型火力发电厂设计规程

DL/T5054 火力发电厂汽水管道设计技术规定

DL/T5072 火力发电厂保温油漆设计规定

3 术语和定义

GB/T2900.48和GB/T5578界定的术语和定义(见附录A)以及下列术语和定义适用于本文件。
3.1 

机组额定功率 ratedpoweroftheunit
以汽轮机的额定功率作为机组额定功率。

3.2 
机组蒸汽参数 steamconditionsoftheunit
以汽轮机新蒸汽的额定压力和额定温度作为机组蒸汽参数。再热式机组的蒸汽参数还包括额定再

热温度。
注:新蒸汽又称主蒸汽,即主汽阀进口处的蒸汽,见GB/T5578。

3.3 
基本系列 basicseries
优先采用的系列。

3.4 
补充系列 complementaryseries
基本系列的补充部分。

4 机组额定功率系列

机组额定功率是确定锅炉容量和蒸汽参数的主要依据。
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参考GB/T754的规定,本标准中的机组额定功率系列共19级,参考GB/T321的规定分为基本

系列和补充系列两类,基本系列共12级,见表1。

表1 机组额定功率系列

序号
机组压

力类别

机组额定功率

MW

6 12 25 35 50 100125135150200300350600660700800900 1000 1200

基本系列

1 中压 Δ Δ Δ

2 次高压 Δ Δ

3 高压 Δ Δ

4 超高压 Δ Δ

5 亚临界 Δ Δ

6 超临界 Δ Δ Δ

7 超超临界 Δ

补充系列

1 中压

2 次高压 Δ

3 高压 Δ Δ

4 超高压 Δ Δ

5 亚临界 Δ Δ

6 超临界 Δ Δ Δ

7 超超临界 Δ Δ Δ Δ Δ

5 锅炉容量

5.1 锅炉容量同时用机组额定功率以及锅炉额定蒸发量和(或)锅炉最大连续蒸发量表示。

5.2 单元制机组,为使机炉容量匹配,锅炉的额定蒸发量不应小于汽轮机在额定功率时的进汽量,锅炉

的最大连续蒸发量宜与汽轮机在最大功率时的进汽量相匹配。

5.3 母管制机组,可根据电厂设计确定配套锅炉的容量。

6 锅炉蒸汽参数系列

6.1 为使机炉蒸汽参数匹配,应根据机组蒸汽参数、机炉连接方式以及连接管道的压降和温降确定锅

炉蒸汽参数的额定值。

6.2 机炉连接管道的压降计算方法可参考DL/T5054,温降计算方法可参考附录B。

6.3 亚临界及以下的锅炉,当采用单元制时,可参考表2的规定确定蒸汽参数。
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表2 锅炉蒸汽参数基本系列(单元制机组)

序号 锅炉压力类别

过热蒸汽 再热蒸汽

额定压力(表压)

MPa

额定温度

℃

额定温度

℃

1 中压 3.8 440 —

2 次高压 5.3 440、475 —

3 高压 9.8 540 —

4 超高压 13.7 540 540

5 亚临界 17.5 541 541

6.4 参考GB50660的规定,超临界和超超临界锅炉,过热蒸汽的额定压力不宜高于汽轮机新蒸汽压

力的5%,过热蒸汽的额定温度宜比汽轮机新蒸汽的额定温度高5℃,再热蒸汽的额定温度宜比汽轮机

中压缸额定进汽温度高2℃。

6.5 母管制锅炉应按6.1的规定确定蒸汽参数。

7 锅炉蒸汽参数偏差

7.1 锅炉在运行中蒸汽参数允许偏差的基本要求见7.2,用户可根据机组的具体情况与制造厂在订货

合同中另订附加要求。

7.2 本标准对运行中过热蒸汽额定压力的允许偏差不作规定,过热蒸汽和再热蒸汽额定温度的允许偏

差见表3。

表3 额定汽温允许偏差 单位为摄氏度

序  号 锅炉压力类别
额定汽温允许偏差

过热蒸汽 再热蒸汽

1 中压、次高压 +10
-15 —

2 高压 +5
-10 —

3
超高压、亚临界、

超临界、超超临界
+5
-10

+5
-10

8 给水温度

8.1 应根据汽轮机回热系统设计,确定锅炉给水温度的额定值。

8.2 锅炉给水温度额定值允许偏差的推荐值为±10℃。

8.3 附录C为不同压力类别锅炉给水温度的参考值。
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附 录 A
(规范性附录)
引 用 术 语

  本附录引用了GB/T2900.48和GB/T5578中的有关术语,见A.1~A.2。

A.1 GB/T2900.48中的有关术语

A.1.1 
锅炉额定蒸发量 boilerratedcapacity(BRC)
蒸汽锅炉在额定蒸汽参数、额定给水温度、使用设计燃料时所规定的蒸发量。

A.1.2 
锅炉最大连续蒸发量 boilermaximumcontinuousrating(BMCR)
蒸汽锅炉在额定蒸汽参数、额定给水温度、使用设计燃料能安全连续产生的最大蒸发量。

A.1.3 
给水温度 feedwartertemperature
蒸汽锅炉给水进口处的温度。
注:额定给水温度为规定负荷范围内应予保证的给水温度。

A.1.4 
余热锅炉 heatrecoveryboiler
利用各种工艺过程中的废气、废料或废液中含有的显热或(和)其可燃物质燃烧后产生热量的锅炉。

A.2 GB/T5578中的有关术语

A.2.1 
额定功率 ratedpower
在规定的设计工况(新蒸汽压力、新蒸汽温度、背压、补给水率等)下,汽轮机运行时的发电机端子处

的保证连续功率。该功率一般为铭牌功率。

A.2.2 
最大功率 maximumcapability
在规定的终端参数下,调节阀全开时汽轮机能发出的功率,也称阀门全开功率(VWO功率)。
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附 录 B
(资料性附录)

机炉连接管道温降计算方法和实例

  

B.1 机炉连接管道温降计算方法

机炉连接管道的温降Δt由两部分组成,即蒸汽压降产生的等焓温降Δth 和管道本身的散热温

降Δtq。

B.1.1 等焓温降

确定等焓温降的理论依据是热力学第一定律中的等焓过程和蒸汽的热力学性质。因流动阻力和阀

门节流损失,蒸汽压力由锅炉出口处的p1 降低至汽轮机进口处的p2,当不考虑管道散热损失时,可视

为等焓过程,h1=h2=h。由于p1、p2 和汽轮机进口处的蒸汽温度t2 为已知,可由蒸汽表按p1、h2 查得

相应的蒸汽温度t′1。

B.1.2 散热温降

确定散热温降的标准依据是DL/T5072对常年运行工况所规定的最大允许散热损失。
求得保温结构的总散热量Q 后,可按蒸汽的定压比热CP 求得散热温降Δtq。

B.2 机炉连接管道温降计算实例

以单元制中压12MW和高压50MW机组为例,分别计算管道温降,见表B.1。

表B.1 管道温降计算实例

序号 项  目 单位
计算数值

中压12MW机组 高压50MW机组

一、已知数据

1 锅炉额定蒸发量D t/h 65 220

2 锅炉出口压力(绝对)p1 MPa 3.9 9.9

3 汽轮机进口压力(绝对)p2 MPa 3.43 8.8

4 汽轮机进口温度t2 ℃ 435 535

5 汽轮机进口蒸汽焓h2 kJ/kg 3305 3477

6 主蒸汽管道数量 根 1 1

7 主蒸汽管道外径d m 0.219 0.273

8 主蒸汽管道长度L m 150 200

9 保温结构厚度δ m 0.100 0.140
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表B.1(续)

序号 项  目 单位
计算数值

中压12MW机组 高压50MW机组

二、等焓温降

10 按等焓过程求得的蒸汽焓h’1 kJ/kg 3305 3477

11 蒸汽在p1、h’1时的温度t’1 ℃ 438 539

12 等焓温降Δth=t’1-t2 ℃ 3 4

三、散热温降

13 保温结构外表面面积A m2 197 347

14 最大允许散热损失q w/m2 240 277

15 允许的总散热量Q=qxA kJ/s 47.3 96.1

16 蒸汽流量D kg/s 18.1 61.1

17 蒸汽的散热焓降Δh=Q/D kJ/kg 2.6 1.6

18 蒸汽的定压比热比Cp kJ/(kg·K) 2.29 2.49

19 散热温降Δtq=Δh/Cp ℃ 1.1 0.7

四、管道温降

20 管道温降Δt=Δth+Δtq ℃ 4.1 4.7

21 锅炉出口温度t1=t2+Δt ℃ 439.1 539.7
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附 录 C
(资料性附录)
给 水 温 度

  本附录给出给水温度的参考值,见表C.1。

表 C.1 给水温度参考值

序号 锅炉压力类别
给水温度参考值

℃

1 中压 150、170

2 次高压 140、150、170

3 高压 220

4 超高压 240

5 亚临界 278

6 超临界 275

7 超超临界 300
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