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前　　言

　　本标准代替ＧＢ９０７５—１９８８《架空索道用钢丝绳检验和报废规范》。

本标准与ＧＢ９０７５—１９８８相比主要变化如下：

———将标准名称由“架空索道用钢丝绳检验和报废规范”变更为“索道用钢丝绳检验和报废规范”；

———增加了客运地面缆车、拖牵索道用钢丝绳检验和报废的规定；

———增加了术语和定义的内容；

———增加了编接尺寸；

———增加了编接区的修复；

———增加了编接区之外的修复；

———增加了特殊情况下外部断丝判定和报废的标准；

———增加了固定末端报废的规定。

本标准的附录Ａ、附录Ｂ、附录Ｃ为资料性附录。

本标准由全国索道、游艺机及游乐设施标准技术委员会提出并归口。

本标准起草单位：北京起重运输机械研究所、泰山索道运营中心、泰安市索道安装公司。

本标准主要起草人：张海乔、黄鹏智、李刚、黄越峰、王晓晴、缪勤 、徐培生、云平、王旭。

本标准所代替标准的历次版本发布情况为：

———ＧＢ９０７５—１９８８。
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索道用钢丝绳检验和报废规范

１　范围

本标准规定了索道用钢丝绳的安装检验、检查、维护保养和报废标准。

本标准适用于客、货运架空索道、地面缆车、拖牵索道用钢丝绳，不适用于临时货运索道及林业索道

用钢丝绳。

注：本标准条文中，如未特别指明“货运索道”、“客运架空索道”、“地面缆车”、“拖牵索道”则为四者通用。如未具体

说明是“承载索”、“运载索”、“牵引索”、“平衡索”、“张紧索”、“拖牵索”，则为六种钢丝绳通用。

２　规范性引用文件

下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

ＧＢ８９１８　重要用途钢丝绳

ＧＢ１２１４１　货运架空索道安全规范

ＧＢ１２３５２—２００７　客运架空索道安全规范

ＧＢ／Ｔ１２７３８　索道　术语

ＧＢ／Ｔ１９４０１　客运拖牵索道技术规范

ＧＢ／Ｔ１９４０２　客运地面缆车技术规范

ＧＢ／Ｔ２０１１８　一般用途钢丝绳

ＹＢ／Ｔ５２９５　密封钢丝绳

３　术语和定义

ＧＢ／Ｔ１２７３８所确立的以及下列术语和定义适用于本标准。

３．１

　　报废　犱犻狊犮犪狉犱

表明钢丝绳和固定末端套筒不应继续使用，达到失效的程度。

３．２

　　相关长度　狉犲犳犲狉犲狀犮犲犾犲狀犵狋犺

计量或估量钢丝绳上具体的特有的长度值，例如：６×犱（即６×钢丝绳公称直径）。

３．３

　　金属断面缩小值　犾狅狊狊犻狀犿犲狋犪犾犾犻犮犪狉犲犪（犔犕犃）

表示考虑断丝、腐蚀和磨损的结果后，与钢丝绳的公称金属断面相比所降低的百分数。

３．４

　　附加的张紧装置　犪犱犱犻狋犻狅狀犪犾狋犲狀狊犻狅狀犻狀犵犱犲狏犻犮犲

当主张紧装置失效的情况下，使钢丝绳的张紧仍然有效的张紧装置。

３．５

　　夹紧套筒　犮犾犪犿狆狊狅犮犽犲狋狊

股捻钢丝绳末端固定的连接装置。由外部锥形套筒、内锥体、柔性铝丝、锥体固定器、弹性套筒和连

接叉组成（见图１）。俗称缠绕式锚头。

１
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　　１———钢丝绳；

２———外部锥形套筒；

３———内锥体；

４———柔性铝丝；

５———锥体固定器；

６———弹性套筒；

７———连接叉。

图１　夹紧套筒

４　一般规定

４．１　审查

钢丝绳选择应依据其工作条件及用途并符合ＧＢ８９１８、ＧＢ１２１４１、ＧＢ１２３５２—２００７、ＧＢ／Ｔ１９４０１、

ＧＢ／Ｔ１９４０２、ＧＢ／Ｔ２０１１８、ＹＢ／Ｔ５２９５的有关规定。

４．２　安装的检验

４．２．１　钢丝绳到货后和在安装过程中，应按钢丝绳技术标准或合同中有关事项进行验收。应检查钢丝

绳直径、结构、表面和捻制情况以及绳芯和包装质量等。钢丝不应有断丝、交错、折弯、锈蚀和擦伤；绳股

不应有松紧不一、塌入和凸起等缺陷，纤维芯不应干燥、腐烂。客运架空索道钢丝绳的安装要求应符合

ＧＢ１２３５２—２００７的有关规定。

４．２．２　更换的钢丝绳应与原安装的钢丝绳同类型、同规格。如采用不同的钢丝绳，应确保更换的钢丝

绳的性能不低于原钢丝绳，并与抱索器钳口、绳槽等相关要素相适应。

４．２．３　如所需钢丝绳由较长钢丝绳上切取，应采取防止切口松散的措施。

４．２．４　产品质量证明书和检验记录等应妥善保管。

４．２．５　在安装过程中应防止钢丝绳打环、松股、扭结、弯折、挤压变形，避免粘上杂物和在硬物上摩擦，

严禁在水中浸泡。

４．２．６　客运架空索道的承载索不允许有中间接头。

４．２．７　６股牵引索、运载索和拖牵索的编接尺寸

４．２．７．１　编接接头的长度不应小于钢丝绳公称直径的１２００倍。插入长度应大于钢丝绳公称直径的

６０倍。相邻两个编接末端之间的钢丝绳长度不应小于钢丝绳公称直径的３０００倍（钢丝绳编接记录的

典型示例参见附录Ａ）。

４．２．７．２　客运索道接头编接直径在张紧后，其编接插入点之间直径增大量不应超过钢丝绳实际直径的

５％；货运索道接头编接直径在张紧后，其编接插入点之间直径增大量不应超过钢丝绳实际直径的６％。

４．２．７．３　索道张紧后，绳股插入点钢丝绳直径增大量不应超过钢丝绳公称直径的１５％，对脱挂索道，

绳股插入点钢丝绳直径增大量不应超过钢丝绳公称直径的１０％。

４．３　检查

４．３．１　日常检查

每个工作日都应对钢丝绳进行观察，以便及时发现损坏与变形情况。

２

犌犅／犜９０７５—２００８



４．３．２　月检查

４．３．２．１　每月应对钢丝绳至少进行一次目检。如遇特殊情况（如脱索、受雷击和受猛烈拉伸时），要立

即目检或无损探伤，对于损伤未达到报废标准或无明显损伤继续使用的钢丝绳，应进行损伤劣化趋势监

测跟踪管理，跟踪监测期长短和监测频次，根据监测结果进行适时修正，确保受损伤钢丝绳安全运行。

４．３．２．２　当出现疲劳断丝及其他异常情况，应进行追加检查。在原因清楚的情况下，可根据检查结果

决定是否缩短检查周期。

４．３．３　目检

４．３．３．１　目检在白天进行，从钢丝绳两侧同时观察。目检时的速度不应超过０．５ｍ／ｓ，检查结果应记

录并妥善保管。

４．３．３．２　检查时，应采用对钢丝绳没有损伤的机械方法清除钢丝绳表面的油脂及污物。

４．３．３．３　可用无损探伤代替目检，但对受力比较大的部位（鞍座、绳轮等）或已出现损伤的部位还应

目检。

４．３．４　无损探伤

４．３．４．１　客运架空索道、客运地面缆车用钢丝绳应进行无损探伤检查。第一次检查应在钢丝绳安装后

的１８个月内进行，将检查结果作为以后检查的基础。

４．３．４．２　探伤周期视钢丝绳使用状况而定。检查结果应记录并归档。

４．３．４．３　客运架空索道承载索窜绳后应进行无损探伤。

４．３．５　检查部位

对钢丝绳作全长检查时，应特别注意下列部位：

———承载索：偏斜鞍座、摇摆鞍座、线路套筒、过渡套筒、末端装置等处；

———牵引索、运载索：接头处、与固定抱索器连接的两端；

———张紧索：合金浇铸套筒处、导向轮上下运行部分；

———平衡索：导向轮上下运行部分。

４．３．６　内部检验

内部检验的办法可参见附录Ｂ，检验结果应做记录。

４．４　维护保养

４．４．１　钢丝绳的维护保养，应根据索道的用途、工作环境、钢丝绳的种类和钢丝绳制造厂的说明而定。

每年宜润滑一次。

４．４．２　润滑之前要清除钢丝绳表面污物。如钢丝绳表面有露水和冰霜，待露水和冰霜清除干净后方可

进行润滑。润滑时不允许加过多的油脂，不允许用溶剂。

４．４．３　固定抱索器的移位以及无客车制动器往复式索道的牵引索的维护要求见ＧＢ１２３５２—２００７的

１２．３．４和１２．３．５。

４．５　钢丝绳损伤的修复

４．５．１　只允许对于由已知原因造成的钢丝绳损伤进行修复（例如焊点开裂、机械损伤或由于雷击所造

成的局部损伤）。疲劳断裂不应修复。修复处不允许再翻新。

４．５．２　只有将钢丝绳放松并且被取下后，才允许进行修复工作。

４．５．３　对于密封式钢丝绳，如果同一钢丝断口的间隙不超过钢丝绳的直径，此间隙应采用相应的密封

材料填充。如果间隙超过钢丝绳的直径，应采用成形钢丝进行修复。

４．５．４　不允许两根断丝邻近。可修复的局部缺陷应达到下列要求：

———任何在钢丝绳中更换的成形钢丝的长度应至少等于钢丝绳直径的１００倍。

———在运行小车通过的钢丝绳的同一纵断面最多更换三根相邻的钢丝。

４．５．５　６股牵引索、运载索、拖牵索编接区的修复

修复编接区时只允许更换一股绳股，修复加入的绳股长度应为在原编接长度的基础上两端再各追

３
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加不小于钢丝绳公称直径４００倍的长度。

４．５．６　６股牵引索、运载索、拖牵索编接区之外的修复

编接区之外需要修复的绳股，其两个插入点之间的距离应至少为钢丝绳公称直径的２００倍。

４．５．７　修复绳股的插入长度应至少为钢丝绳公称直径的１００倍。

４．５．８　对于运载索，如果断丝数聚集在接头处，在绳长允许的情况下可断开重接；若聚集在别处亦可断

开重接，但修复点之间的距离应大于钢丝绳公称直径的３０００倍。

４．５．９　往复式客运架空索道的牵引索和平衡索一般不应有编接头，在特殊情况下需要编接时，编接末

端与锚头距离应大于钢丝绳公称直径的３０００倍。

４．５．１０　货运架空索道承载索在６犱绳长内，其外部断丝超过两根以上时，应用夹板保护，其结构型式

应不影响车辆通行。

５　报废标准

５．１　判定钢丝绳的报废或局部更换应注意以下几点：

ａ）　断面的缩小值；

ｂ）　断丝的局部聚集；

ｃ）　绳股断裂；

ｄ）　断丝的增加率；

ｅ）　如果钢丝绳的损坏是由鞍座、绳轮等存在的缺陷引起的，在换钢丝绳之前应消除这些缺陷；

ｆ）　如果判定钢丝绳的断面缩小值接近报废标准，钢丝绳应报废；

ｇ）　出现外部事件（雷击、脱索等）之后，是否报废应由使用单位报安检机构进行检测，依据检测意

见做出决定。

５．２　金属断面的缩小

５．２．１　在相关长度犔（犱的倍数）内，钢丝绳金属断面缩小值与钢丝绳公称金属断面的比值（以百分比

计），其允许的最大金属断面缩小值见表１。

５．２．２　在确定金属断面的缩小值时应考虑：

ａ）　断丝数；

ｂ）　内部及外部的磨损；

ｃ）　内部及外部的腐蚀；

ｄ）　其他的损坏。

表１

钢丝绳结构
最大允许的金属断面缩小值

客运索道 货运索道

相关长度

犔

密封钢丝绳

１０％ １５％ ２００×犱

８％ １０％ ３０×犱

５％ ７％ ６×犱

股捻钢丝绳

２０％ ２５％ ２００×犱

１０％ １５％ ３０×犱

６％ ８％ ６×犱

５．３　断丝数

５．３．１　在钢丝绳无任何其他缺陷时所允许的外部断丝数，可根据金属断面所允许的缩小值及外部钢丝

断面确定。

４
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５．３．２　在相关长度内由于局部的硬化（马氏体组织构成）钢丝中出现发状细的裂纹，也应视为断丝。松

散的钢丝和由焊接或胶合修复的钢丝也应作为断丝。

５．３．３　如果在表１相关长度３０×犱范围内（见表１），由于断丝造成的断面缩小值超过最大允许断面缩

小值的２／３时，就应考虑使用无损探伤仪协助评定钢丝绳的状况。

５．３．４　不论哪种钢丝绳由无损探伤仪探伤或目视，在相关长度内一根多处断裂的钢丝只应算作一根

断丝。

５．３．５　因非正常损伤产生的外部可见断丝

５．３．５．１　如果钢丝绳由于特殊的原因使钢丝恶化（例如非正常腐蚀、雷击和其他明显的反常的原因），

虽然未达到报废标准，可根据目视的断丝数作为报废标准，最大允许的目视断丝数见表２。

表２

钢丝绳结构

相关长度

交互捻 同向捻

６×犱 ３０×犱 ６×犱 ３０×犱

６×７ ２ ４ ２ ３

６×１９Ｓ ３ ６ ３ ４

６×２５Ｆｉ，６×２６ＳＷ ５ １０ ４ ６

６×３１ＳＷ，６×３６ＳＷ，６×４１ＳＷ ７ １４ ５ ７

５．３．５．２　下列钢丝绳视为例外：

———脱挂式拖牵索道同向捻６×７的拖牵钢丝绳，在相关长度６×犱范围内最大允许外部断丝数

为３；

———对于张紧索，由可见的外部断丝造成的最大金属断面缩小值应为表１所列值的５０％；

———对于货运架空索道的张紧索由可见的外部断丝造成的最大金属断面缩小值应为表１所列值

的１２０％；

———张紧索使用６年或工作１８０００ｈ后（以先到为准）应予以报废；带有附加张紧装置的张紧索

８年后报废；

———对于合成纤维的拖牵索和合成纤维的拉绳，任何明显的损坏或变质（例如直径、形状的改变）对

进一步安全使用有影响时都可考虑报废。

５．４　内部及外部磨损

内部磨损及压坑：这种损坏是由于钢丝绳内各个绳股和钢丝之间的相互摩擦造成的。

外部磨损：钢丝绳在压力作用下，与托（压）索轮、鞍座、驱动轮、导向轮绳槽接触摩擦造成钢丝绳外

层绳股和钢丝表面磨损，使外部钢丝磨成平面状。润滑不足，或不正确的润滑以及灰尘和沙粒都会加剧

磨损。

磨损导致钢丝绳的断面缩小、强度降低。断面缩小允许值见表１。

５．５　其他的损坏

钢丝绳由于其他原因造成钢丝和绳股松散、结构变化而使钢丝绳性能减弱，也应计算其断面缩小

值。若超过表１中的数值，应局部更换（应满足４．５的有关要求）或报废。

５．６　断丝的局部聚集

５．６．１　客运架空索道密封钢丝绳（承载索）相邻异形钢丝在１８犱长度内如有两处断裂，其断面缩小值

虽未超出表１中的数值也应报废。

５．６．２　索道的运动索（牵引索、平衡索、运载索、拖牵索）在一绳股中如在一个捻距的长度内，外部断丝

数大于外层钢丝数的５０％，应局部更换（应满足４．５的有关要求）或报废。

５
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５．６．３　索道的运动索张紧时，测量编接区直径小于钢丝绳公称直径的９０％，应予以报废。

５．７　断丝的增加率

在某些使用场合，疲劳是引起钢丝绳损坏的主要原因，断丝则是在使用一定时期以后才开始出现，

但断丝数逐渐增加，其时间间隔越来越短。在此情况下，为了判定断丝的增加率，应仔细检查并记录断

丝增加情况，找出其中规律，并以此确定钢丝绳报废的日期。

５．８　绳股断裂

若整根绳股断裂，应局部更换（应满足４．５的有关要求）或报废。

５．９　钢丝绳的固定末端

５．９．１　钢丝绳固定末端应符合ＧＢ１２３５２—２００７的４．３有关规定。对于合金或树脂浇铸的套筒，在接

近套筒的钢丝绳段任何断丝或明显的腐蚀都应考虑报废。此外，不考虑钢丝绳状况，固定末端套筒的报

废标准见表３。

表３

钢丝绳的型式 固定末端套筒型式 最大使用年限／年

牵引索 合金浇铸套筒 ４

牵引索 夹紧套筒 ３

缆车牵引索 树脂浇铸套筒 ２

张紧索
没有附加张紧装置的固定末端套筒 ６

有附加的张紧装置的固定末端套筒 ８

承载索
没有附加张紧装置的固定末端套筒 ６

有附加张紧装置的固定末端套筒 ８

　　如果可用无损探伤仪检查树脂浇铸套筒，它们的使用年限可由２年增加到４年；

附加张紧装置应是对称的并可承受３倍的静张紧力。

５．９．２　锚固筒

承载索直接在锚固筒上缠绕３圈时（用两圈缠绕降低张紧力），断丝数造成的最大允许的金属断面

缩小值不超过表１所列值的２倍。

６　钢丝绳的使用信息处理

根据检验人员对有关信息所作的有关记录，可预测给定类型的钢丝绳在索道上的有效性能。这些

信息可用于调整维修程序和控制备用钢丝绳的库存；但不应因进行了这种预测而放松检验，或将使用期

限延长到超出本标准所规定的条件。

７　钢丝绳检验记录

用户对每次定期检验都应做认真详细的记录，检验记录的典型示例参见附录Ｃ。

８　钢丝绳的储存

８．１　钢丝绳应存放在通风干燥的室内，防止阳光直射和热气烘烤，放置的地面应垫高３００ｍｍ以上。

８．２　钢丝绳如在室外存放时，严禁和地面直接接触，并需搭棚，加覆盖物保护。

８．３　若储存的时间较长，每年要进行一次外观检查，如发现钢丝绳锈蚀要解卷检查，进行除锈，涂油后

再重新缠绕，情况严重时要及时处理。

８．４　应对钢丝绳存放期的维护及检查做好记录。
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附　录　犃

（资料性附录）

钢丝绳编接记录的典型示例

　　钢丝绳编接记录见表Ａ．１。

表犃．１

索道型式 钢丝绳公称直径／ｍｍ

使用地点 钢丝绳实际直径／ｍｍ

钢丝绳制造厂 绳芯材料

测量时钢丝绳张紧并运行的小

时数
公称抗拉强度／ＭＰａ

首次编接
环形绳长／ｍ

（不包括接头长度）

重新编接 接头实际长度／ｍ

紧绳重编

（截去的绳长）／ｍ
插入段实际长度／ｍ

其他

接头数据（←钢丝绳运行方向）

Ｔ１＃ Ｔ２＃ Ｔ３＃ 交接 Ｔ４＃ Ｔ５＃ Ｔ６＃

插入段缠绕方式 填充材料

接头方式 插入点钢丝绳最大直径／ｍｍ

插入点之间钢丝绳最小直径／ｍｍ 插入点之间钢丝绳最大直径／ｍｍ

结论 钢丝绳编接人

公司名称 编接日期
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附　录　犅

（资料性附录）

钢丝绳的内部检验

犅．１　钢丝绳内部损伤主要由于腐蚀和正常的疲劳所造成，通常的外部检验可能发现不了内部损坏的

程度，因此应进行内部检验。

内部检验一般由索道安检人员进行。

犅．２　检查范围

所有类型的成股钢丝绳均能充分地松开，以便对其内部情况作评定。这对粗钢丝绳较为困难。但

只要使钢丝绳所受张力为零时就能进行内部检验。

犅．３　检查方法

将两个适当尺寸的夹钳相隔一定的距离牢固地夹到钢丝绳上，朝着与钢丝绳捻向相反的方向对夹

钳施加一个力，外层绳股就会散开并脱离绳芯（见图Ｂ．１）。不要使夹钳绕钢丝绳打滑。各绳股的位移

也不宜太大。

图犅．１　对一段连续钢丝绳作内部检验（张力为零）

　　当钢丝绳略微拧开时，可用一小探针把妨碍观测钢丝绳内部的润滑脂或碎屑清除掉。

应观测的主要内容是：

ａ）　内部润滑状态；

ｂ）　腐蚀程度；

ｃ）　由于挤压或磨损引起的钢丝压痕；

ｄ）　有无断丝。

检验之后，在拧开部位放入一些润滑脂，并以适度的力量转动夹钳使绳股在绳芯周围正确复位。卸

掉夹钳之后，钢丝绳外表面应涂以润滑脂。

犅．４　邻近绳端的钢丝绳段的检查

检验该部位的钢丝绳只需使用单个夹钳，设法将端部固定即可进行检验（见图Ｂ．２）。

犅．５　检查部位

参照４．３．５。
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图犅．２　对靠近绳端装置的钢丝绳尾部作内部检查（张力为零）
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附　录　犆

（资料性附录）

钢丝绳检验记录的典型示例

　　钢丝绳检验记录见表Ｃ．１。

表犆．１

索道型式 使用地点

钢丝绳型号 用途

钢丝绳捻向 右捻／左捻 捻向种类 交捻／同向捻

最小破断载荷／ｋＮ 公称抗拉强度／ＭＰａ

绳芯类型 钢／纤维／合成材料 表面品质 不镀锌／镀锌

绳长／ｍ 安装日期

工作载荷／ｋＮ 检验时承受的载荷／ｋＮ

新绳预张紧后实测直径／ｍｍ 检验时实测直径／ｍｍ

绳端固定型式 钢绳制造厂

质量证明书号 制造编号

钢丝断面缩小／％

６犱内 ３０犱内 ２００犱内
损坏及变形特征 测量部位

总的评价

损坏程度

处理意见 工作时数

其他观察结果 报废原因

签名 日期

　　注：用户可根据本地实际情况增加必要的项目。
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