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前言

GB/T 18442(( 固定式真空绝热深冷压力容器》分为以下 7 个部分 z

一→第 1 部分:总则;

一一第 2 部分 z材料;

一一第 3 部分 z设计;

一一第 4 部分 t制造;

一一第 5 部分:检验与试验;

第 6 部分:安全防护;

第 7 部分 z 内容器应变强化技术规定。

本部分为 GB/T 18442 的第 1 部分。

本部分按照 GB/T 1. 1-2009 给出的规则起草。

本部分代替 GB/T 18442. 1-2011 ((固定式真空绝热深冷压力容器 第 1 部分:总则)) ，与

GB/T 18442.1-2011 相比，主要技术变化如下:

修改了适用范团和不适用范围;

一一删除了真空纤维绝热、真空绝热等 8 个术语和定义，增加了夹层、罐体、内容器等 6 个术语和定

义，修订了真空绝热深冷压力容器、高真空多层绝热等 4 个术语和定义;

增加了设计委托方的职责，修改了设计单位和制造单位的资质与职责;

删除了设计文件及设计总图的要求，将其调整至 GB/T 18442.3 设计部分;

一一将 GB/T 18442.4→-2011 中的罐体受压元件的焊接接头分类内容移至本部分，并增加了外壳

和管路焊接接头分类圈。

请注意本文件的某些内容可能捞及专利。本文件的发布机构不承担识别这些专利的责任。

本部分由全国锅炉压力容器标准化技术委员会(SAC/TC 262)提出井归口。

本部分起草单位:上海市气体工业协会、张家港中集圣达因低植装备有限公司、中国特种设备检测

研究院、江苏省特种设备安全监督检验研究院张家港分院、华东理工大学、机械工业上海蓝亚石化设备

检测所有限公司、液化空气(中国)投资有限公司、上海华谊集团装备工程有限公司。

本部分主要起草人:周伟明、罗晓钟、陈朝晖、王飞、滕俊华、高洁、惠虎、张玉福、陈勤俭、魏勇彪。

本部分所代替标准的历次版本发布情况为 z

一←一GB/T 18442.1… 2011; 

一-GB 18442-2001 0 
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1 范围

固定式真空绝热深冷压力容器

第 1 部分:总则

GB/T 18442. 1一2019

GB/T 18442 的本部分规定了固定式真空绝热深冷压力容器〈以下简称"深冷容器勺的基本要求。

GB/T 18442 规定的深冷容器包括罐体、管路、安全附件、仪表、装卸附件、支座、自增压器以及汽化

器等。

注 1 :罐体的界定范围如下 z

a) 罐体与外部管路焊接连接的第一道环向接头的坡口端面，螺纹连接的第一个螺纹接头端面，法兰连接的

第一个法兰密封面;

b) 罐体开孔部分的端盖及其紧固件 p

c) 罐体与非受压元件的连接焊缝。

注 2: 管路包括所有深冷容器自带的可能与介质接触的管子与管件。

注 3: 主要受压元件包括内容器简体、内容器封头以及与介质接触的管座、凸缘、工艺人孔筒体、工艺人孔封头等。

本部分适用于同时满足以下条件的深冷容器:

a) 内容器工作压力不小于 0.1 MPa; 

b) 几何容积不小于 1 m3 ; 

c) 绝热方式为真空粉末绝热、真空复合绝热或高真空多层绝热 p

d) 储存介质为标准沸点不低于一 196 oc 的冷冻液化气体。

本部分不适用于下列范围的深冷容器:

a) 内容器和外壳材料为有色金属或非金属的;

b) 球形结构的;

c) 堆积绝热方式的;

d) 移动式的 p

e) 储存标准沸点低于一 196 oc冷冻液化气体介质的;

f) 储存介质按 GB 12268 规定为毒性气体的;

g) 国防军事装备等有特殊要求的。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅在日期的版本适用于本文

件。凡是不洼日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T 150(所有部分) 压力容器

GB/T 18442.2 固定式真空绝热深冷压力容器第 2 部分:材料

GB/T 18442.3 固定式真空绝热深冷压力容器 第 3 部分 z设计

GB/T 18442.4 固定式真空绝热深冷压力容器 第 4 部分:制造

GB/T 18442.5 固定式真空绝热深冷压力容器 第 5 部分 z检验与试验

GB/T 18442.6 固定式真空绝热深冷压力容器 第 6 部分:安全防护

GB/T 18442.7 固定式真空绝热深冷压力容器 第 7 部分:内容器应变强化技术规定
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GB/T 26929 压力容器术语

TSG 21 固定式压力容器安全技术监察规程

TSG 07 特种设备生产和充装单位许可规则

3 术语和定义

GB/T 150 和 GB/T 26929 界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1 

夹层 annular space 

内容器与外壳之间形成的密闭空间。

3.2 

罐体 tank 

由内容器、外壳和绝热层等组成的压力容器。

3.3 

内容器 inner vessel 

储存冷冻液化气体，并能承受工作压力的内胆。

3.4 

外壳 outer jacket 

形成和保护真空绝热空间的密封容器。

3.5 

冷冻班化气体 refrigerated Iiquefied gas 

在储存过程中由于温度低而部分虽液态的气体，临界温度一般不高于一50 'C 。

3.6 

真空绝热深冷压力容器 vacuum insulated cryogenic pressure vessel 

由储被内容器和维持真空绝热空间的外壳组成，旦有一套完整的安全酣件、仪表装置及满足操作要

求的系统，用于储存冷冻液化气体的压力容器。

3.7 

高真空多层绝热 high vacuum multilayer insulation 

罐体的夹层空间内设置多层交替组合的间隔材料和反射屏，并抽至高真空所形成的绝热方式。

3.8 

真空粉末绝热 vacuum powder insulation 

罐体的夹层空间内充填多孔微粒绝热材科并抽真空所形成的绝热方式。

3.9 

真空复合锦热 vacuum composite insulation 

夹层空间内除设置高真空多层绝热材料外，还局部充填超细玻璃纤维绝热材料，并抽至高真空所形

成的绝热方式。

3.10 

几何容积 geometric volume 

按设计的几何尺寸确定的内容器内部体积，扣除内件所占的体积。

3.11 

自增压器 pressure build coil 

将内容器中引出的冷凉液化气体汽化后返回内容器中，以提高内容器自身压力的装置。
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4 一般要求

4.1 通则

深冷容器的材料、设计、制造、检验与试验、安全防护、内容器应变强化除应符合本部分及

GB/T 18442.2~GB/T 18442.7 的规定外，还需遵守国家颁布的有关法律、规章和安全技术规范的

要求。

4.2 资质与职责

4.2.1 资质

设计、制造单位应按 TSG 07 和 TSG 21 的规定，取得国家有关主管机构颁发的相应资质证书。

4.2.2 职贵

4.2.2.1 设计委托方的职责

深冷容器的设计委托方应以书面形式向设计单位提出深冷容器的设计条件。设计条件至少包含以

下内容:

a) 设计和制造应遵循的安全技术规范和产品标准;

b) 操作参数(包括工作压力、工作温度范围、充装量、接管载荷等) ; 

c) 使用地及其自然条件(包括环境温度、抗震设防烈度、基本风压或风速、基本雪压等) ; 

d) 充装介质，包括介质的编号、名称、类别、组分、物理与化学性质、危险特性、有害杂质含量及介

质对罐体材料的腐蚀速率等;

e) 预期的深冷容器使用年限和夹层真空使用年限;

f) 几何参数和管口方位;

g) 设计需要的其他必要条件(如罐体材料选择、结构型式、绝热方式、防腐、表面处理、运输及特殊

要求等) 0 

4.2.2.2 设计单位的职责

4.2.2.2.1 设计单位应基于风险评估报告的内容来完成产品设计，且对设计文件的正确性和完整性

负责。

4.2.2.2.2 设计文件的审批、设计专用印章的管理和使用应满足 TSG 汩的要求。

4.2.2.2.3 设计单位应在深冷容器设计使用年限内保存全部设计文件。

4.2.2.3 制造单位的职责

4.2.2.3.1 制造单位应建立健全的压力容器质量保证体系，并有效运行，其要求应满足 TSG 汩的规定。

4.2.2.3.2 制造单位应严格执行有关法规、安全技术规范及技术标准，按设计文件的技术要求制造深冷

容器。

4.2.2.3.3 制造单位在深冷容器制造前应制定完善的质量计划(检验计划) ，其要求应满足 TSG 21 和

GB/T 150.1 的规定。

4.2.2.3.4 制造单位的检验部门在制造过程中和完工后，应按本部分、设计图样和设计文件、质量计划

的规定进行各项检验和试验，出具相应报告，且对报告的正确性和完整性负责。

4.2.2.3.5 制造单位应按照 TSG 汩的要求向使用单位提供产品出厂资料或竣工资料。

4.2.2.3.6 制造单位应在深冷容器的明显部位装设产品铭牌，其要求应满足 TSG 21 的规定。

3 
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4.2.2立2.3.7 制造单位应约请特种设备监督检验机构对深冷容器制造过程进行监督检验，并取得"特种设

备制造监督检验证书"

4.2.2.3.8 制造单位应按 GB町/T 1844钊2.5 的要求进行型式试验。低温性能型式试验应由国家有关主管

机构认可的型式试验机构进行，型式试验机构负责出具低温性能型式试验报告和证书。

4.2.2.3.9 制造单位对其制造的每台深冷容器产品应在容器设计使用年限内，至少保存下列技术文件

备查:

a) 设计文件 F

M 制造工艺图或制造工艺卡;

c) 焊接工艺和热处理工艺文件;

d) 标准规定的检验、试验项目记录;

e) 制造过程中及究工后的检查、检验、试验记录 F

D 出厂资料。

4.2.2.3.10 产品出厂资料应满足 TSG 21 的要求，并符合 GB/T 18442.4的规定。

4.3 焊接接头分类

4.3.1 罐体及管路受压元件之间的焊接接头分为 A、B、 C 、D 四类，如图 1~图 3 所示。分类规定如下:

a) 圃筒部分的纵向接头、球形封头与圆筒连接的环向接头、各类凸形封头中所有拼接接头，均属

A 类焊接接头;

b) 壳体部分的环向接头，工艺人孔简体与其封头的对接环向接头，管子、管件、管座等受压元件之

间的对接环向接头，均属 B 类焊接接头，但已规定为 A 类的焊接接头除外;

c) 平盖与圆筒非对接连接的接头、法兰与管子非对接连接的接头，均属 C类焊接接头，但已规定

为 A、B 类的焊接接头除外;

d) 管子、工艺人孔筒体、管座、凸缘、补强圈、管帽、加强圈等与壳体连接的接头，管子之间及管子

与管座非对接连接的接头，管帽、管件、凸缘与管子非对接连接的接头，均属 D 类焊接接头，但

已规定为 A、B、C 类的焊接接头除外。

4.3.2 非受压元件与受压元件的连接接头为 E 类焊接接头，如图 1 、圄 2 所示。

不按比例

圈 1 内容器焊接接头分类
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m飞丰

圈 2 外壳焊接接头分类
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圄 3 管路焊接接头分类
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