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７　��

７．１　�)3;

７．１．１　�BA¢ÝBC:Rö&p、̧ ö&p、Q`&p-°�&p，A2HaR�:¿p、°�N*
-GXST¹+ËHA。

７．１．２　2JK;*ËF=:;*，̂ �(:BCRAST2HËF=:JK;*:�(，UHPDx
<=F=:V;*¹A¢ÝBC:<=&p。

７．１．３　789JK;*(BC:ÕÖ、%12XYA�³ËABCX¥:%.。

ａ）　789ST¾hWBCST¾hÈÉ789JK;*(BCÚ，BCST¾hA¢£ÕÖ，Ç
�³KNab：

１）　¦ËAX¥%.µúBCÕÖ£ÜÐ（ó*），BCÕÖ£ÜÐ:�aAX¶、!"，ÇY
ZÅBCST¾hÕÖmVP；

２）　¦ËAX¥%.，ÞBC:Ü[ch��!":XY。

ｂ）　789ST¾hW+BCST¾hÈÉ789JK;*(BCÚ，A¼ÈÉBCST¾hµ
ú:ÕÖ£ÜÐó*ª\¯ZBCúA¾hmViP-]^ûP:U_*；789ST¾h
A¼O^ÈÉ:789(BCgBCÕÖ£ÜÐ:`R&-~A&Ô4。

７．１．４　789ST¾hA¦BCÕÖ£ÜÐOBCÏíVï。

７．２　,-'

７．２．１　�(:BCAOOÏÌ|tX�ÅSpab:^Åc§deÅfg:oc§pR。D�EF
Gâ(hOÏ¬HI;*�(:ñmoc§&p:BCST。

７．２．２　^�(:BCApifEFG\@-<=°�:ab。

７．２．３　EFG�(«jg�ÚkQùjBCR~v，lBCRm�x.Ý。

７．２．４　�(:EFGBC¡ô��Ａ。

７．３　z{h%s7

７．３．１　2eÕ=n:;*�(:BC，A2��789:GD¬:Go:BCËpªRÉl,GoB
C，2Go<=F=ÚAÅqr:<=&p，�(:BCôＧＢ／Ｔ２０８０１．２—２００６。

７．３．２　+úaJK;*(BCA¢ÝHJKRÃRÿstK:�¶&-Su&，�(BC¡ô
��Ａ。　

８　WX

８．１　WX�7

８．１．１　r���

(ÎªOÏLM�A×T¦Ô２:�aµúLMN*，ÇAV:GKöÌ：

ａ）　A¦ＧＢ／Ｔ３５９７９—２０１８¬b４P:%.，¢ÝG�vJ@�、hs，Gg^a/ïhZ:�
９
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¾-�w，Ó.[H³�(:789:@�、hZgvw，GifGOgLÞ:)Rab。A
xyEFG)z，¼z{RSxyÚ，Aµ�z�:ºJab。

ｂ）　EFG:BCA2eÕ、c¨�|-°�}wËHA，Y¢ÝSp��:c§（Ü~V:AR
c§）。^�(:BC8ApgHA�_`ª!�GD^�(:¸ö��。¼Å�^jÚ，�
^j¬���:ºÅc§&:QÕ8Sp'©c§。

ｃ）　üýeÕ:��´'©EFG��，ªOEFÍÌ�§，A¦Ｂ．５:%.Ls���。

ｄ）　A¦R���¨�-Ó.[m°�KR、LMKR-uVKR，RA�:µm。%&xm:K
RLM，́ xw¯�EFG:�w，�²´�lEFG:yz{|，�¯789OGO:�
(R。

ｅ）　A¦R���%.[m°�}w-[l°�}w。ÞG��°XO}wSpþÌ��ð¸:
��，��789ÚSp�aÏíGðh。

ｆ）　A¦R���%.hZ�，â(xm:�¶OP´µm789:­&，�l789ÞJKrÂ
K:x.&。789^a/ï:hZ�]GD:H�Ö、2789ËF=:LÞ、�.v�ÿ
�s:hZ，GgÞ��x%¬Sp��:�j（Axy789:���j��LMkQ�）。

üýhZP��&:，¹A%.GX:yz{|。

ｇ）　O,´��ª��:eÕ，AâÈå�ãäH���gÞEF�l�789ªG�。

ｈ）　���~�A� eÕ��:�¾Ls。¡axy��eÕÞ���¢c)£��，AÛÜ
�aÞ���é¤L¥s¦ª�L§¨=G。¼Sp��©�Ú，A%.â(¯�:���，

ãä���ª«。

ｉ）　üýEFG)bc¬:®¯��（­ü，®U�ª¯��®¯^]\:��），AÛÜ��:�
°-� 。LM789AxyEFG��，G¥EB±þÌyz~�:Sp&。Þ��Sp
¹QòO789ªOÏ:HIc*Ïí_`。

m２　WX�7

w� LMN*

１ 789@�

２ iMefＤＮ、ËÍ��g��ef

３ F=®

BC

ef

X¥

４ KR（�K／cK）／ＭＰａ

LMKR（iMKR）

[m°�KR

uVKR

５ }w／℃

[m°�}w

[l°�}w

[m�|}w

[l�|}w
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m２（;）

w� LMN*

６ eÕ

²M

��

�¾

７
hZÖg

yz{|

��

½¾（5H／K�）／ｍｍ

1¾／ｍｍ

0¾／（°）

��³P

°�

°�１

½¾（5H／K�）／ｍｍ

1¾／ｍｍ

0¾／（°）

��³P

°�２

½¾（5H／K�）／ｍｍ

1¾／ｍｍ

0¾／（°）

��³P

°�犻

½¾（5H／K�）／ｍｍ

1¾／ｍｍ

0¾（°）

��³P

８ BC
EFGBC（2eÕ、c¨�|-°�HA）

HIBC（ü���）

９ �^j �^j:��

１０ �¯st

789:�cst：

　———789��´Ö；

　———789���eÕ:�´；

　———ÀeÕ��ÍÌ:�Âst。

ËµGDªLÞÍÌ:ccst：

　———ËµGD／LÞ¶]v·:´Ö（üGD-��ÿ）；

　———GDGAR；

　———^st；

　———�|st（̧ ¹st、æsÿ）；

　———ËµLÞ:��（̧ º、K�®、®Óÿ）；

　———�»st（̧ �¼、}½stÿ）；

　———ÀeÕ��ÍÌ:�Âst。

１１
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m２（;）

w� LMN*

１１ vwab

½¾／（Ｎ／ｍｍ）

1¾／（Ｎ／ｍｍ）

0¾／（Ｎ·ｍｍ／°）

１２ z{ z�／（Ｎ·ｍｍ）

１３ HI�¯¾¿（üklmn、c]ef、���h、KRuVÍÌ:ÀÚstÿ）

８．１．２　WX%&

８．１．２．１　LMKRARl,LMN*¬%.:[m°�KR，m°[m°�KR；�¦iMKR�È
Ú，LMKRÈÁÂ:iMKR。

８．１．２．２　¼789pÚJ)�K-cKªÞ`ÃN*K�íÚ，LMKRA¢ÝÞÖ�°���KS
p��:[��cKRj。

８．１．３　WX��

８．１．３．１　[mLM}wARl,LMN*¬%.:[m°�}w，[mLM}wRm,LMN*¬%
.:[l°�}w。

８．１．３．２　O,JR�*LM}w:Ó.，ôＢ．７．３:ab。

８．１．３．３　ÞÓ.[lLM}wÚ，AÄ5¢ÝÞ�íx%¬，�q�|l}N*O789EF}w:S
T。�q�|l}N*PÅÆÇ¬È=¶[lq}（¼ÈVÉ:[lq}�É-EG¼ÈÉP）:[
l�。

８．２　�yy�U�

<==>OPΦ ôÔ３。

m３　�yy�U�Φ

<Å6~ klmn��gmn#$ <==>OPΦ

Ｗ１、Ｗ３

RÊklmn ０．７

ËcＲＴªＵＴ ０．８５

１００％ ＲＴªＵＴ １

Ｗ２ １００％ＰＴªＲＴ １

Ｗ４ １００％ＰＴ １

Ｗ５、Ｗ６
RÊklmn ０．８５

Åklmn １

Ｗ７ — １

８．３　�)�&

８．３．１　Q(ARA�³ËABCX¥%.。
２１
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８．３．２　EFGLM}wl,２０℃Ú，BCQ(ARÈ２０℃:Q(AR。

８．３．３　O,«RpBC?³:«jEFG，HLM}wKQ(AR¦�（１）Ó.：

σ［］
狋
＝
σ［］

狋
１δ１＋ σ［］

狋
２δ２＋…＋ σ［］

狋
犻δ犻

δ１＋δ２＋…＋δ犻
……………………（１）

　　�¬：

σ［］
狋
犻 ———b犻jBCÞLM}wK:Q(AR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

δ犻 ———?³BC¬b犻j:²/�w，¾h°ÎÏ（ｍｍ）。

８．４　./0ZWX

８．４．１　��

789:LMúa�]EFG、EFGF=<Åg�、��、=G、���、c��-+úaJK;
*:LM。H¬，EFG、���、c��-+úaJK;*:ºJLM��ô��Ｂ。Å���³:
789，¹AÏíËA:����，ºJ��¡ô��Ｃ。

８．４．２　,-'

８．４．２．１　��

EFGAÅifab:oKpR-/ïhZ:pR。LM¬ÐgÑ«:ðÖ，­üEFG:]�、
BC、��、Ò�、jP、Em、EÓ、EP、STx%ÿ，Ô´STEFG:&p。EFG:LM×TA¢
ÝGK�Ñ：

ａ）　MØKR（�、cK）ÞEFG�ÍÌ:[�KRAR，ÇÆ.[�AR�ifkQP�，W²
ÕÖKRßà×Ø；

ｂ）　MØ¤,ßx:ÙÆLMKRW²ÕÖÀKR^T\:Úßx（Y�K）-=Ñßx:ßà
×Ø；

ｃ）　MØcKt¾x.&，W²ÕÖÀcKT\:t¾ßx:ßà×Ø；

ｄ）　MØhZÞEFG�ÍÌ:[�AR-yz{|，W²ÕÖyzßà×Ø。

８．４．２．２　,-'WX

８．４．２．２．１　�q

EFG]�Å：k¯nＵ]、̄ nＵ]gΩ]。

８．４．２．２．２　����

yz{|A�³KNab：

ａ）　yz{|MØ
��Ｂ¨�:yz{|:MØi�，YH(,°�}wl,ËÍBCX¥%.:Ûð}w#
$。¡°�}wÞÛð}w#$�，Hyz{|:MØAÜÝm}nuP&，ª]ËpªñÞ
ß:°�K%1、]r6àEFG:\¿�íá£R。

ｂ）　â�yz
¡EFGÞRp°�K，Hâ�yzã(OPＵA¦�（２）MØ：

犝＝
狀１

犖１

＋
狀２

犖２

＋…＋
狀犽

犖犽

＝∑
犽

１

狀犻

犖犻
≤１．０ ……………………（２）

�¬：

狀犻 ———LM{|�b犻Ý°�K»AR#$:yz{|；
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犖犻———b犻Ý°�KARð¸#$σ狋犻 ¾ä�(ÚkQ:[�yz{|。

８．４．２．２．３　�%��

�KßxMØA�³KNab：

ａ）　��Ｂ¨�:ÚßxMØi�P¤,789.®�.:ÚßxÙÆLMKR（狆ｓｃ），HIvJ
N*，A¦GK��MØ：
———�.／3v：０．５狆ｓｃ
———3v／3v：０．２５狆ｓｃ
———�.／1¾@¾：０．２５狆ｓｃ
———�.／�«：０．０６狆ｓｃ

ｂ）　>ÅÞ°�N*K:R�EFGEF}wl,Ûð}w#$，åp�(��Ｂ¬:=Ñßx
��i�MØ。¡R�EFGEF}wÞÛð}w#$�，Hßx:MØAÜÝm}uVP
&，ª]ËpªñÞß°�K%1、]r6àEFG\¿�íá£R。

８．４．２．２．４　,-'��、 ¡&:&¢

Ù３PL¸Ô9:EFGhZRÜ&，Ù¬:犃犅 ¬æ °EFG:`çè&vw，犃犆¬æ °
EFG:Åàvw。¼MØ789ÞGDOÏ¬:R-R�Ú，D�â(è&vwªÅàvw。l¼
789(,éêLÞ，�añëÓ:R-R��Ú，A�(°�vwÏíMØ。EFG:°�vwÞÅ
àvw:¤ìé¢ÝCKR、hZÀf，íÒ�{0g«jJKEFGð]jOîï:ST。O,1¾
-0¾789，¹A¢Ý�KSTÍÌ:34:îïR，Ggðñ0hZ:ST。EFG:Åàvw-
°�vw:g°�R-R�MØi�òôＢ．４。

�３　,-'Hl&£4

８．４．２．２．５　¤¥,-'

«jEFGA�³KNab：

ａ）　O,J)�K:«jEFG，ÞEFG:ù©cj:��¬éS¤s�¦，Ys�¦A¢£E
C�crójÉc:^ÅjÔÅ~©2cc�|FD:¦；

ｂ）　«jEFGËO,¾j:LM，ÞJKpR、x.&、yz{|Ggvw�ÑÅ^Rp，Ô４¬
N�CpÝRp:A(¬«jËO,¾jEFG:Ü&。
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m４　¤¥,-'4f

EFGLM¥�
¼E]¡P~AÚ«jEFGËO,¾jg�:Ü&

狋狋＝δ 狋狋／狀＝δ 狋狋／狀＞δ
狋狋＞δ

狋狋／狀＜δ

ôõAR Ëp öw öw öw

o÷¾=«AR �� öw öw ~�öw

yz{| ~��¯ STR� öT �¯

vw öw �� �� ~���

=Ñx.& �l µm µm ~�µm

Úx.& �l µm µm ~�µm

　　r：狋狋———«jEFG»Ò�；

狀 ———jP；

δ ———¾jEFGÒ�。

８．４．３　,-'xy�¦op

EFGF=<Åg�A%&Ô５¬¨�:9:ÙLM。

m５　,-'xy�¦

<=6@ ð¸]�（kQＡbＤ:?³）

w� D�LM
�c¯n �³ øÝ�³

Ａ Ｂ Ｃ（¾©） Ｄ（.©）

１

cM=／0<Å

２

�M=／0<Å

３

cM=／ù½<Å

４

�M=／ù½<Å
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m５（;）

<=6@ ð¸]�（kQＡbＤ:?³）

w� D�LM
�c¯n �³ øÝ�³

Ａ Ｂ Ｃ（¾©） Ｄ（.©）

５

O=<Å

６

�¾®<Å
（�<ªc<）

— — — —

７

½¾®<Å
（�<ªc<）

— — — —

　　r１：ÞEFGJKí�Ñ:F=*、�³g¯n�³，H2EFG-��¬=n:~íAúûªú0。

r２：Å¯n�³:EFGF=<Å6@p�³。

　　
ａ ¡P0<Å，<Åmw“犪”A¼�³i�：犪≥０．７狀δ。
ｂ üýEFG��¬üw犔ｔ≥０．５ δ犇槡 ｂ，(ý�¯¯n�³。
ｃ �³g¯n�³ADx<=ª®¯�sþ½¾�.。
ｄ O,O=<Å，<=«jEFGÅQa�(ÿ(°º。
ｅ <Å_��犇ＷAif：犇Ｗ≤犇ｍ＋０．２犺，(�ÞEFGx.&MØ¬A*EFG:EP�¯~©Ïí。

８．４．４　§¨

��:�(Aif789:LMN*，ÇA2HËF=:GDªLÞé^!z:��Ë"!，�(
��X¥ôÔ６。+X��g+,-@789��:LMA¦LMN*¬%.:ËAX¥ÏíLM
MØ。

m６　n)§¨©ª

X¥� X¥²M

ＧＢ／Ｔ９１１２ hSG��　6@2¡P

ＧＢ／Ｔ９１１３ IJhSG��

ＧＢ／Ｔ９１１４ z�ÄFhSG��

ＧＢ／Ｔ９１１５ O<hSG��
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m６（;）

X¥� X¥²M

ＧＢ／Ｔ９１１６ z�=<hSG��

ＧＢ／Ｔ９１１７ z�J�<hSG��

ＧＢ／Ｔ９１１８ O<�z���hSG��

ＧＢ／Ｔ９１１９ k�=<hSG��

ＧＢ／Ｔ９１２０ O<�k���hSG��

ＧＢ／Ｔ９１２１ =<�k���hSG��

ＧＢ／Ｔ９１２２ ���k���hSG��

ＧＢ／Ｔ９１２４ hSG��　¹+N*

ＧＢ／Ｔ１３４０２ ���hSG��

ＨＧ／Ｔ２０５９２ hSG��（ＰＮON）

ＨＧ／Ｔ２０６１５ hSG��（ＣｌａｓｓON）

ＨＧ／Ｔ２０６２３ ���hSG��（ＣｌａｓｓON）

ＪＢ／Ｔ７４～８５ hSG·��

ＳＨ／Ｔ３４０６ ñ�¸°hSG��

ＪＢ／Ｔ７４ hSG·��　¹+N*

ＪＢ／Ｔ７５ hSG·��　6@2¡P

ＪＢ／Ｔ７９ IJhSG��

ＪＢ／Ｔ８１ k�=<hSG��

ＪＢ／Ｔ８２ O<hSG��

ＪＢ／Ｔ８３ =<�k���hSG��

ＪＢ／Ｔ８４ O<�k���hSG��

ＪＢ／Ｔ８５ ��k���hSG��

８．４．５　y'

F=®:=GefgÒ�Aif789:LMN*，ÇA2HËF=:GDªLÞ:=GË"!。
¬O=G:efSG2F=®Rp，lHÒ�A¦LMN*¬%.:ËAX¥ÏíLMMØ。

８．４．６　�«¬

���:Ls-MØA�³Ｂ．５:%.。

８．４．７　~­@

c��:LsA�³Ｂ．６:%.。

８．４．８　h&p7

JR�*:LMA�³è&`ç，LM%�ôＢ．７，ºJMØ¡¢ＧＢ／Ｔ１２７７７¬ËÍ�a。
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９　^_

９．１　67

ST!ST¾hA×TºÞÔ７^9:)*。

m７　67

)*6~ )*

LM Ùî

°�

STÕÖM#ª�{$

EFG\@°�)*

<=°�%%／<=�±Å@Ð

^_`°�（H(Ú）

%�&¸°�（H(Ú）

klmn°�

KRnu°�

９．２　���®、̀ ¯P©°l±

９．２．１　���®

９．２．１．１　O,KNBCAÏíUV：

ａ）　'(³Eh、µ)l}h、R{h、)g)³E、}g}³EBCAâ(Â*5+ªHI��Ï
íúa³E;f.&U,；

ｂ）　RpÓ.ÕÖ£ÜÐ`R&ª\O&p-¸ö\5Å-.:úaJK;*BC；

ｃ）　LM)*abÏíUV:BC。

９．２．１．２　BCUVgýA�³ËABCX¥:%.ªLM)*:ab。

９．２．２　��`¯

BC5WSâ(|/Wª^/W��。¼â(^/W��5WBCÚ，A!EÔÑN0-STS
TÕÖ:ÔÑj。

９．２．３　��©°l±

９．２．３．１　STJK;*（Ａ、Ｂ）:BCAÅS12:XY。ÞSTx%¬，üóXY345ªBC5\
p6Ú，ST¾hA%.XY:Ô7��，ÇÞBC5W!Ò\XY:Z[。

９．２．３．２　EFG(BC、l}(h、R{hgÅ8EFRÉ�(9_X:。¼R{h-Å8EFBCâ
(8;（µ:�<）X:Ú，_8RAµÅOBCÍÌl=:QÕ，ü>、?、@ÿ。

９．３　�y

９．３．１　�y��

A�³ＧＢ５０２３６—２０１１¬b４P-ＮＢ／Ｔ４７０１８:%.。
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９．３．２　�y²³

９．３．２．１　<=mÞ０℃Gé、ËOAwR�,９０％:B�Ïí；¼�<�|��KNC~��，YkÅ
àã�å�Ú，Dä�<：

ａ）　<NEF<Ú，æ��,８ｍ／ｓ；

ｂ）　qJ¢�<Ú，æ��,２ｍ／ｓ；

ｃ）　ËOAw�,９０％；

ｄ）　G、¹�|；

ｅ）　<*}wl,－２０℃。

９．３．２．２　<*}wl,０℃lRl,－２０℃Ú，AÞ�<_１００ｍｍ#$�G^b１５℃Gé。

９．３．３　�y ´

９．３．３．１　789�<!，JK;*<Å、2JK;*Ë<:<Å、NHëI<Å�:.h<Å、JK;*
JBÔÑK<2L<，Ggé�<Å:M_（°）<ÅÔA¦ＮＢ／Ｔ４７０１４Ïí<=°��.ª\ºÅ
]x�.³1:<=°�vÊ。

９．３．３．２　AÞJK;*（EEFGc）<==>�Â:Å.chÊ<°õ�9_X:，ª\Þ<=:�
¬:�<°õ�。H¬，l}(h、R{hgÅ8EFRÉâ(9_X:。

９．３．３．３　<=°��.¹+NOA¢�×P°��.ßà°ä，<=°��.uv¢�XART,
５Ç。

９．３．４　�#ªµ

９．３．４．１　�<!EFG2F=*:OQAR�,EFG»Ò�，YR�,Ô８:%.。

m８　,-'Pxy7Z¶· ¾h°ÎÏ

iM�� EFG2F=*:OQ

ＤＮ＜２００ １．０

２００≤ＤＮ＜５００ １．５

５００≤ＤＮ＜１０００ ２．０

１０００≤ＤＮ＜２０００ ２．５

ＤＮ≥２０００ ３．０

９．３．４．２　HIA�³ＧＢ／Ｔ２０８０１．４—２００６¬７．４:%.。

９．３．５　�yy�

９．３．５．１　Ｗ１、Ｗ３6<==>A�³KNab：

ａ）　<ÅRmAR�,Ô９:%.。

m９　�¦¸¹ ¾h°ÎÏ

O==>¬�w�ô\:²/�w犜ｗ <ÅRm

犜ｗ≤６ １．５

６＜犜ｗ≤１３ ３．０

１３＜犜ｗ≤２５ ４．０

犜ｗ＞２５ ５．０

９１

犌犅／犜３５９９０—２０１８



　　ｂ）　SS=Gp~=Gé:. Ｗ１<ÅOÓRAw,２００ｍｍ；?OÚ，Ëµ=G. Ｗ１<ÅOÓ
A�,１００ｍｍ；

９．３．５．２　Ｗ２6<==>A�³KNab：

ａ）　GTJ¾<==>AkUF、q¦、V�-O½W�，XY、KZ-Rm¶AR�,JB�w:

１０％，<ÅÔÑA[\]8ªE:8，S[^_8；

ｂ）　EFGGTé.ËµJ¾<==>:OÓA�,ÿ,２５０ｍｍ，J¾<==>:NPG<=
=>:NP[T°ó�，¦^(BC`w°¤ìÏíMØ；

ｃ）　GTJ¾<==>Aâ(®�ª��aF<、ÿbo<、cÂ<ÿ���<；

ｄ）　«jEFG�³Ú，VjGTOJ¾<==>:hsAþût�¾¶dW¤。

９．３．５．３　Ｗ４6<==>:<ÅRmAR�,EFG»Ò�，YR�,１．５ｍｍ。

９．３．５．４　Ｗ１2 Ｗ１／Ｗ２OJ¾<==>O:[wÓb１００ｍｍ；

９．３．５．５　^Å<==>ÔÑAkUF、¶<�、¶N³、ÔÑq¦、FY、¶ei、f0-ghQ；̂ Å<
ÅÔÑRAÅV�（Ｗ７kQV�iwR�,１．５ｍｍ）。<Å2JBAûjxk；0<Å:c]Aûj
xk。

９．３．６　�yº»（º ）

EFGGTJ¾<Åp~chlmkQL<~³，\@¢:EFGRkQM_；Ｗ４6F=<Åp
~chlmkQL<.³，HI<Åp~ch:M_³PRm�x.³。M_³P、ch-M_��A
:HÍo:ÕÖ£Ü)*；ü�x２³，M_!A]ST¾h¹+Ô4ûø¥。

９．４　,-'L�

９．４．１　«jEFG，VjGTORAÅ�、�、f0、«RQÿ。

９．４．２　EFGAâ(IJ\]:��ST，�(:��Å：nK\]、®¯8]、oK\@ÿ。

９．４．３　EFGE+、E¸« p�:ÙÆ�jA°±１５％:²/« p�。!E]« p�:ÙÆ�
jA°±１５％:²/« p�，¤½Ób:ÙÆ�jA°±１５％:²/¤½Ób。

９．５　¼½¾

９．５．１　,-'¼½¾

¼LM)*ªËA%#ÅabÚ，EFG\]¢A¦ËÍBCX¥:abª¦§BCÌÍ�Ñ^
Ãq:��ÏíËA:^_`。

９．５．２　z{¿\7

EEFGc:HIÄc*，A¦ËA%#:%.ìí。

１０　uÀ

１０．１　~Á

１０．１．１　EFGÔÑR¥QÅUF、<=ghQg�,k�K�j:#r-XY:lm。R�,k�
K�j:#r-XYA_s�Hûjxk。E+、E¸2EíÒOAûjxk。kQÅnK\@ÍÌ
:áKr、5@Ñ。

１０．１．２　EFG_,�«rÂK，̄ n�ª¶·�ÔÑA2EFGBCt³。

１０．１．３　ÍoÔÑAÂj=I，kÜ[XuR=�v、k<=ghQ。

０２
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１０．１．４　Ío:<==>ÔÑAkUF、q¦、f0、<=ghQ-XY。

１０．１．５　Ío:R{hÔÑRm�w。Ío:ehg�*cÔÑA�w，wjA8x¶dkÜ[�y、

tzlm:�Þ，lÓ®G<=ù½５０ｍｍ#$�Rm�w。{½ÔÑ、|Ñ}~2�Ñ}~!³Ñ

A�ã{��。

１０．２　ÂÃw�HÄÅ

１０．２．１　EFGEm、EÓ:ÙÆ�jA�³Ô１０:%.。

m１０　,¹、,ÆÇÈÉÅ ¾h°ÎÏ

ef ≤１２ ＞１２～２５ ＞２５～３８ ＞３８～５０ ＞５０～６３ ＞６３～７６ ＞７６～８８ ＞８８～１００ ＞１００

Em犺

ÙÆ�j

δ≤０．８ ±５％犺

δ＞０．８ ±７％犺 ±４．２ ±４．５ ±４．７ ±５．０

EÓ狇ÙÆ�j ±１．５ ±３．０ ±３．４ ±３．７ ±４．０ ±４．２ ±４．５ ±４．７ ±５．０

１０．２．２　p~*EFG¬[�、[w:EmÉjgEÓÉjA�³Ô１１¬:%.。

m１１　,¹、,ÆÊÅ ¾h°ÎÏ

ef ≤１２ ＞１２～２５ ＞２５～３８ ＞３８～５０ ＞５０～６０ ＞６０～７６ ＞７６～８８ ＞８８～１００ ＞１００

Em犺

Éj

δ≤０．８ ５％犺YR�,４．５

δ＞０．８ ７％犺 ４．２ ４．５ ４．５ ４．５

EÓ狇Éj １．５ ３．０ ３．４ ３．７ ４．０ ４．２ ４．５ ４．５ ４．５

１０．２．３　Ío��üw:ÙÆ�jA�³Ô１２:%.。

m１２　ËÌÍ�ZÇÈÉÅ ¾h°ÎÏ

��üw ≤１０００ １０００～３６５０ ＞３６５０

ÙÆ�j ±３ ±６ ±９

１０．２．４　Ío®ÑOÍo½�:7�wijA°１％:EFGGT��，YR�,３．０ｍｍ。

１０．２．５　Ío.®Ñ½�OÍo½�:p½wA�³Ô１３:%.。

m１３　Î|� ¾h°ÎÏ

ÍoiM�� ≤２００ ＞２００

p½w Φ１．６ ±１％:ÍoiM��，YR�,Φ５．０

１０．２．６　F=®:ij（��、<=®、ÄFF=）¦LMN*ËÍX¥ìí。

１０．３　ÏÐÑÒ

１０．３．１　ÏÐÑÒZÓÔÕÖ

１０．３．１．１　<==>:klmnAÞ]refmn，cd、Æ�mn³1¢Ïí。

１２
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１０．３．１．２　Å��UF�¾:BC，A¼×TÞ<=Ò\２４ｈ¢Ïíklmn，Å�^UF�¾:B
C，AÞ^_`¢�¯~³klmn。

１０．３．２　犠１、犠３ZÏÐÑÒuÀ

１０．３．２．１　Ｗ１、Ｗ３O==>Aâ(��mn，²/�w�,３０ｍｍ:O==>Sâ(��mn，mn
:¹+abA�³Ô１４:%.。

m１４　犠１、犠３ZÏÐÑÒuÀ

mn�� mn¹+ÿ� mn#$ ³1�~

��mn ＡＢ

¶c ＮＢ／Ｔ４７０１３．２¬Ⅱ

Ëc（２０％） ＮＢ／Ｔ４７０１３．２¬Ⅲ

��mn Ｂ

¶c ＮＢ／Ｔ４７０１３．３¬Ⅰ

Ëc（２０％） ＮＢ／Ｔ４７０１３．３¬Ⅱ

１０．３．２．２　klmn#$A�³üKab：

ａ）　U�³KNN*É~:<==>，AÏí¶c（１００％）��ª��mn：

１）　LMKR�,ªÿ,４．０ＭＰａ，YLM}wm,ªÿ,４００℃ª°�eÕ°S�:；

２）　LMKR�,ªÿ,１０．０ＭＰａ:；

３）　°�eÕ°Ùwªmw�=:；

４）　<==>OPÈ１．０: Ｗ１、Ｗ３O==>；

５）　}g}³E、)g)¤³E。

ｂ）　F,ÜÝLÞÆ�#$�:789，AOH<==>ÏíV<==>üw:２０％，YRÉw
,２５０ｍｍ:Ëc��ª��mn。

１０．３．３　犠２ZÏÐÑÒuÀ

１０．３．３．１　,-''×

１０．３．３．１．１　AOEFGGT<==>Ïí１００％:��mnª��mn。

１０．３．３．１．２　O,EFGGT�ww,２ｍｍ:<==>AÏí��mn，��mnÚRA�ÞKN
[9：

ａ）　^Å:UFÿ�&[9；

ｂ）　４©ª４©Gé�Ów,１．５ｍｍ:\ír�û][9；

ｃ）　C~１５０ｍｍ<==>üw�５©Gé���,１／２GTÒ�:�®��û][9。

１０．３．３．１．３　O,EFGGT�wRw,２ｍｍYw,５ｍｍ:<==>AÏí��mn，mn¹+ÿ
�ＡＢ�，��mn³1�~ARl,ＮＢ／Ｔ４７０１３．２¬%.:Ⅱ�YR¥Q�ÞN]lm。

１０．３．３．１．４　O,EFGGT�wRw,５ｍｍ:<==>AÏí��mn，mn¹+ÿ�ＡＢ�，��
mn³1�~ARl,ＮＢ／Ｔ４７０１３．２¬%.:Ⅱ�。

１０．３．３．２　,-'（L�Ø）

EFG\]¢A¦Ô１５:abOH<==>Ïí��mn，mngýA�³１０．３．３．１．２:%.。

２２
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m１５　,-'L�Ø 犠２ZÑÒuÀ ¾h°ÎÏ

ＤＮ

¾jEFG «jEFG

δ

EFG\]��

nKªËà��
®¯8]、

oK

δ

EFG\]��

nKªËà��
®¯8]、

oK

≤３００
≤１．５ —

＞１．５ Sg:cÔÑ
Sg:�、cÔÑ

≤１．０ — —

＞１．０ — —

＞３００
≤２．０ —

＞２．０ Sg:cÔÑ
Sg:�ÔÑ

≤１．２ — —

＞１．２ =n°�eÕ:SgÔÑ

１０．３．４　犠４ZÏÐÑÒuÀ

Ｗ４<==>AÏí１００％��mn，mngýA�³１０．３．３．１．２:%.。

１０．３．５　犠５、犠６ZÏÐÑÒuÀ

U�³KNN*É~:<==>，AÏí１００％��mnª��mn（��&BCAd÷â(��
mn），mn³1�~Rl,ＮＢ／Ｔ４７０１３．５%.:Ⅰ�ªＮＢ／Ｔ４７０１３．４%.:Ⅰ�。

ａ）　LM}wl,－４０℃；

ｂ）　LM}w°－２０℃GK:úaJK;*BC¬[lÿ�:BC°efh、l³Eh、��J
�fJ（øË）@R{h-�fJ@R{h:789，GgLM}wl, －１９６℃:úaJK
;*BC¬[lÿ�:BC°��J@R{h:789，Y<==>�w�,２５ｍｍ:7
89；

ｃ）　LMKR狆�,ªÿ,１．６ＭＰａ，YiM��ＤＮ�,ªÿ,５００ｍｍª狆 ＭＰａ（ ）×ＤＮ ｍｍ（ ）�
,ªÿ,８００；

ｄ）　°�eÕ°Ùwªmw�=:；

ｅ）　�fJ@R{h、HIＣｒＭｏ³Eh；

ｆ）　X¥�5nwKÆ�犚ｍ Þ５４０ＭＰａgGé:³Eh；

ｇ）　�Ýh<==>、ºÅ�^UF�¾ª\��UF�¾:<==>；

ｈ）　hB�w�,２０ｍｍ:��J@R{h、��J�fJ（øË）@R{h:<==>。

１０．４　Ù%4f

１０．４．１　ÍoÞ%.:uVKRKAk�t，g�*AkÜ[ð]，EFGAkßx-Ëc�Z�v。
O,k¯nＵ]EFG，uVKRK:EÓ2¯K!:EÓËh[�ð¸ �,１５％，O,¯nＵ]
EFG-Ω]EFG，uVKRK:EÓ2¯K!:EÓËh[�ð¸ �,２０％，̧ �°EFG�
ßx。uV~�â(�KuV，O,RH³��KuV:AÏíqKuV；uVÚAâÈÅà�¶
å�。

１０．４．２　�K�KuVKRA¦�（３）-�（４）MØ，ÈH¬:�w�。cK�KuVKRA¦�（３）
MØ。

狆ｔ＝１．５狆
σ［］ｂ

σ［］
ｔ
ｂ

……………………（３）

狆ｔ＝１．５狆ｓｃ
犈ｂ

犈ｔｂ
……………………（４）

１０．４．３　�KqKuVKRA¦�（５）-�（６）MØ，ÈH¬:�w�。cKqKuVKRA¦�（５）
３２
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MØ。

狆ｔ＝１．１５狆
σ［］ｂ

σ［］
ｔ
ｂ

……………………（５）

狆ｔ＝１．１５狆ｓｃ
犈ｂ

犈ｔｂ
……………………（６）

　　�¬：

狆狋　 ———uVKR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆 ———LMKR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ［］ｂ ———B}K:EFGBC:Q(AR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ［］
ｔ
ｂ ———LM}wKEFGBC:Q(AR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆ｓｃ ———EFG.®�vÚÚßx:ÙÆLM�K:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犈ｂ ———EFGBCB}K:è&áÖ:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犈ｔｂ ———EFGBCLM}wK:è&áÖ:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）。

１０．５　ÚÛ4（ÜÝÞ®）

°�eÕ°Ùwªmw�=GgS��J:ÍoAÏíqr&uV，uVKRÿ,LMKR，uV
ÚÍoAkst、k��ð]。¼Ío(qK�õ�KuVÚ，y�qr&uV。

１０．６　��

Ío(EFGRn½¾vwOiMvw（�Ñ¨.，YS¦hZ5¬）:kQ�j°－５５％～
＋３０％。

１０．７　�;4

ÍoÞuV�K狆ｓgEFG_,LMkQ[�hZ��K，Ak�t，EFGAkßx-Ëc�
Z�v。uV�K狆ｓ¦�（７）-�（８）MØ，ÈH¬:�w�。

狆ｓ＝１．１５狆
σ［］ｂ

σ［］
ｔ
ｂ

……………………（７）

狆ｓ＝１．１５狆
犈ｂ

犈ｔｂ
……………………（８）

　　�¬：

狆ｓ　———uVKR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆 ———LMKR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犈ｔｂ ———¦ËÍX¥È�:EFGBCLM}wK:è&áÖ，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犈ｂ ———¦ËÍX¥È�:EFGBCB}:è&áÖ，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ［］ｂ———¦ËÍX¥È�:uV}wKEFGBC:Q(AR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ［］
ｔ
ｂ———¦ËÍX¥È�:LM}wKEFGBC:Q(AR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）。

１０．８　����

ÍoÞLMhZÖK，uV��³PARw,LMyz{|:２�。

１０．９　ßàÞ®

ÍoÞ}~uV�K狆ｂK，Ak~l、k�t。uV�K狆ｂ ¦�（９）MØ。

狆ｂ＝３狆
σ［］ｂ

σ［］
ｔ
ｂ

……………………（９）

４２
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　　�¬：

狆ｂ　———}~uVKR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆 ———LMKR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ［］ｂ———¦ËÍX¥È�:uV}wKEFGBC:Q(AR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ［］
ｔ
ｂ———¦ËÍX¥È�:LM}wKEFGBC:Q(AR，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）。

１１　Þ®Y§

１１．１　~Á

(Æ�:��Ïí。gýA�³１０．１:%.。

１１．２　ÂÃw�HÄÅ

efij(ëw�³ijÿ�ab:ÖºÏí，]hij¦ＧＢ／Ｔ１９５８:%.Ïí。gýA�³

１０．２:%.。

１１．３　ÏÐÑÒ

��mn¦ ＮＢ／Ｔ４７０１３．２%.Ïí，��mn¦ ＮＢ／Ｔ４７０１３．３ % . Ï í，� � m n ¦

ＮＢ／Ｔ４７０１３．４%.Ïí，��mn¦ＮＢ／Ｔ４７０１３．５%.Ïí。gýA�³１０．３:%.。

１１．４　Ù%4f

１１．４．１　Þ®Wµ

１１．４．１．１　+,-@Ío，uVÚuV�sA¢£789.®Åàró-Åà�.；,-@Ío，uVÚ

uV�sA¢£789.®Åàró-EÍoüw�¾c:５©�«wÏíÅà,-。

１１．４．１．２　�KuV(�:@¸Qbo[�µÖ°２５ｍｇ／Ｌ，qKuVeÕA°����:kc§&

qJ。

１１．４．１．３　oK&puVA(.©Ö%Ëp:KRÔ，HëÓwRl,１．６�。KRÔ:Ö%°uVK

R:２���，lRAl,１．５�-m,４�:uVKR。

１１．４．２　Þ®Y§

１１．４．２．１　*3nÍo.®ró，Ç�Ío_,��üwrÂ。

１１．４．２．２　þût�¾¶5<©hs5~nÖV©E:EÓ。

１１．４．２．３　¯KbLMKR¢，����K×%.:uVKR，¢K×T１０ｍｉｎ，Æ�mn789，gý

A�³１０．４:%.。

１１．４．２．４　nÖóV©nÖ�_:EÓ，¦�（１０）MØ¯K!¢[�EÓð¸ ，gýA�³１０．４:

%.。

λ＝
狇Ｐ犻犼－狇０犻犼

狇０犻犼 ｍａｘ

×１００％ ……………………（１０）

　　�¬：

λ　———¯K!¢[�EÓð¸ ；
５２
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狇Ｐ犻犼———¯K¢b犻nÖhsb犼©E:EÓ，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狇０犻犼———¯K!b犻nÖhsb犼©E:EÓ，¾h°ÎÏ（ｍｍ）。

１１．４．２．５　@�mV-~øÍo: *mVÚ，AnÖEFG:[�EÓð¸ 。

１１．５　ÚÛ4（ÜÝÞ®）

１１．５．１　Þ®Wµ

１１．５．１．１　uV�sA¢£Ío.®Åàró-Åà�.。

１１．５．１．２　uVeÕA°����:kc§&qJ。

１１．５．１．３　uVmn(�:@¸Qbo[�µÖ°２５ｍｇ／Ｌ。

１１．５．１．４　uVA(.©Ö%Ëp:KRÔ，HëÓwRl,１．６�。KRÔ:Ö%°uVKR:２�
��，lRAl,１．５�-m,４�:uVKR。

１１．５．２　Þ®Y§

１１．５．２．１　*3nÍo.®ró�.，�Ío_,��üwrÂ。

１１．５．２．２　���K×%.:uVKR，¢K×T１０ｍｉｎ，Æ�mn。

１１．５．２．３　ÍoA¡H@¸Qbo[�µÖ°２５ｍｇ／Ｌ:�¬mn；ORm¡H�¬:ÍoS(¢£
�O<==>mt，gýA�³１０．５:%.。

１１．６　��

１１．６．１　Þ®Wµ

uVLÞA�³KNab：

ａ）　vwnÖ�s；

ｂ）　hZnÖ5w�d,０．１ｍｍ；

ｃ）　RÅ9ëÓwRl,１．０％。

１１．６．２　ÞáuÀ

uVA(2ÍoËp:EFGÏí（¼\o(EFG«２©Rp%1?\Ú，AVÈ２*，�４*
EFG），¼Ío°¾�½¾@Ú，S�=(ÍoóvÏí。

１１．６．３　Þ®Y§

１１．６．３．１　*Ío(EFGuv¦Ùv%.:óñLMüw��ÞvwnÖ�sé，ÇF=�.r。

１１．６．３．２　ÞLMhZ#$�，¦iMvw5¬#$，¤¥�¯K�、5HhZ，:�HËA:R�¦P
-hZ¦P，§S«�，Ç¦�（１１）、�（１２）MØvw，HgýA�³１０．６:%.。

K�vw：

犓Ｙ＝
犉Ｙ２－犉Ｙ１

犛Ｙ２－犛Ｙ１

……………………（１１）

　　5Hvw：

犓Ｌ＝
犉Ｌ２－犉Ｌ１

犛Ｌ２－犛Ｌ１
……………………（１２）

　　�¬：

犉Ｙ１———K�hsù©5¬¤ñÚ:R�¦P，¾h°¨（Ｎ）；

犉Ｙ２———K�hsù©5¬g-Ú:R�¦P，¾h°¨（Ｎ）；
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犉Ｌ１———5Hhsù©5¬¤ñÚ:R�¦P，¾h°¨（Ｎ）；

犉Ｌ２———5Hhsù©5¬g-Ú:R�¦P，¾h°¨（Ｎ）；

犛Ｙ１———K�hsù©5¬¤ñÚ:hZ¦P，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犛Ｙ２———K�hsù©5¬g-Ú:hZ¦P，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犛Ｌ１———5Hhsù©5¬¤ñÚ:hZ¦P，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犛Ｌ２———5Hhsù©5¬g-Ú:hZ¦P，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犓Ｙ———K�vw（ù©5¬），¾h°¨ùÎÏ（Ｎ／ｍｍ）；

犓Ｌ———5Hvw（ù©5¬），¾h°¨ùÎÏ（Ｎ／ｍｍ）。

１１．７　�;4

１１．７．１　Þ®Wµ

１１．７．１．１　uV�sA¢£Ío.®Åàró-Åà�.。

１１．７．１．２　oK&puVA(.©Ö%Ëp:KRÔ，HëÓwRl,１．６�。KRÔ:Ö%°uVK
R:２���，lRAl,１．５�-m,４�:uVKR。

１１．７．２　Þ®Y§

１１．７．２．１　*3nÍo.®ró�.，�Ío_,[�hZrÂ。

１１．７．２．２　þût�¾¶5４©hs5~nÖV©E:EÓ。

１１．７．２．３　¯KbLMKR¢，����K×%.:uVKR，¢K×T１０ｍｉｎ，Æ�mn789，gý
A�³１０．７:%.。

１１．７．２．４　nÖóV©nÖ�_:EÓ，¦�（１０）MØ¯K!¢[�EÓð¸ ，gýA�³１０．７:
%.。

１１．８　����

１１．８．１　Þ®Wµ

ÿ(yzuV®，hZ©Sëw°±０．１ｍｍYA¢£uV½¾hZ2EFG½�p½；hZ:�
 Aw,２５ｍｍ／ｓYA¢£hZ=x、¶d。

１１．８．２　ÞáuÀ

１１．８．２．１　uV(ÍoHEFGEPRT,３©（E(ÎÜªabc）。

１１．８．２．２　uVA(2ÍoËp:EFGÏí（¼\o(EFG«２©Rp%1?\Ú，AVÈ２*，�

４*EFG），¼Ío°¾�½¾@Ú，S�=(ÍoóvÏí。

１１．８．３　Þ®Y§

１１．８．３．１　uVÚ*Ío.®5~²=bÿ(yzuV®é，uVKR°LMKR，uVx%¬KRE
��AR�,LMKR:±１０％，uVeÕ°�、Ãq。

１１．８．３．２　uVÚEFGùE:=¶hZÖ°LM¾E¼Ö½¾hZÖ（ô��Ｂ）。

１１．８．３．３　:�hZ��³P，gýA�³１０．８:%.。

１１．９　ßàÞ®

１１．９．１　Þ®Wµ

１１．９．１．１　uV�sA¢£Ío.®Åàró-Åà�.。
７２
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１１．９．１．２　uVA(.©Ö%Ëp:KRÔ，HëÓwRl,１．６�。KRÔ:Ö%°uVKR:２�
��，lRAl,１．５�-m,４�:uVKR。

１１．９．２　Þ®Y§

１１．９．２．１　*3nÍo.®ró�.，�Ío_,��óñ��rÂ。

１１．９．２．２　���K×LMKR¢，�GR�,０．４ＭＰａ／ｍｉｎ:�w���K×%.:uVKR，¢K
×T１０ｍｉｎ，Æ�mn，gýA�³１０．９:%.。

１２　Ñ®3â

１２．１　Ñ®`a

Ío:mV5°��mV-@�mV。

１２．２　ËÌÑ®

１２．２．１　Ñ®ãâ

ù*ÍoA]ST�mVcÕmV³1Ç�º³1£¢�S��。

１２．２．２　Ñ®�!:äå

��mVÌÆ-mV�wôÔ１６。

m１６　Ñ®�!:äå

w� ÌÆ²M
ab:

PN�

uV��

:PN�

lm

6~

��

mV

@�mV

ÌÆ

uv«�

１＃

２＃
３＃ GT

１ cd １０．１ １１．１ Ｃ ● ● ● ● —

２ efg]hij １０．２ １１．２ Ｃ ● ● ● ● —

３ klmn １０．３ １１．３ Ｃ ● ● ● ● ●

４ oK&p １０．４ １１．４ Ａ ● ● ● ● —

５ qr&（stuV） １０．５ １１．５ Ａ ● ● ● ● —

６ vw １０．６ １１．６ Ｃ — ● ● ● —

７ x.& １０．７ １１．７ Ａ — ● ● ● —

８ yz{| １０．８ １１．８ Ａ — ● ● — —

９ }~uV １０．９ １１．９ Ａ — ● — ● —

　　r１：●Ô9mVÌÆ；—Ô9RmÌÆ。

r２：@�mVÚ，ÞÍoST�kQ:��K，S(]yz{|uV²¶~�:ÍoÊ}~uV。

r３：lm6~Ａ、Ｃ./ôＧＢ／Ｔ２８２９—２００２¬b３P:%.。
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１２．２．３　ËÌN�

１２．２．３．１　Ío��Ú，ST�AµúÍo³1£、ÍoÕÖ£Ü)*-���(ÛÜÐ。

１２．２．３．２　ÍoÕÖ£Ü)*×T�]GK�a：

ａ）　úaJK;*（EFG-JK�9、��、ó>）-<B:ÕÖ£Ü)*；

ｂ）　klmnéê；

ｃ）　^_`��:�«�géê；

ｄ）　oK&p、qr&（stuV）éê；

ｅ）　Íocd、efg]hijmVéê。

１２．３　MqÑ®

１２．３．１　Ñ®3;

ÅKN��É~Ú，AÏí@�mV：

ａ）　\Ío¬.ª­Í!；

ｂ）　ü°�、g�、BCÅ��`ð，SpSTÍo&pÚ；

ｃ）　Ö�ÌÍ，ù<ÇÚ；

ｄ）　üX®Í，̄ UÌÍÚ；

ｅ）　³p¬Å%.Ú；

ｆ）　­ÑÕÖ×Ø®�µ�Ïí@�mV:abÚ。

１２．３．２　Þá�æ

１２．３．２．１　@�mV:uv×T°２*（(]yz{|uV²¶~�:ÍoÊ}~uVÚ）ª３*\o，
~vGT。

１２．３．２．２　\oAW��mV³1:Ío¬�®uÈ。

１２．３．２．３　GTA2\oEFG^(GTËp，ÈH¬~j¸S；O,«jRpÒ�、BC?³:EF
G，ù©Ò�、BCÈ~vGT。

１２．３．３　Ñ®�!:äå

mVÌÆ-mV�wôÔ１６。

１２．３．４　ç;

１２．３．４．１　ù©mVÌÆ¬，¡Å~*R³1，�°PÌÆR³1。

１２．３．４．２　ÍomV¬，¡Å.©ª.©GKＣ6ÌÆR³1，°P³@�mV³1；(�°P³@�
mVR³1。

１３　©°、èé、êë:ìí

１３．１　©°

１３．１．１　îï©°

ù*ÍoéÔAÅëI�.、oc§:XY，XYé×TAVÜKN�a：
———Ío²M、@�；
———iM��、LMKR、hZ；
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———��«�；
———ST¾hQS£«�（H(Ú）；
———ÍoìíX¥；
———ST�²M；
———��WX。

１３．１．２　èé©°

Ío:��±é×TAÅKN�a：
———Ío²M、@�；
———³p�；
———ï¡¾h。

１３．１．３　ðñò}©°

O,��Å�¾ab:Ío，AÞÍocÔÑ²ÆX�ëI&:eÕ�¾ð>。

１３．１．４　ê7©°

Ío:��*A�:8�w。

１３．２　èé、êë

Ío:���¶�s、G5ª��*Þ��!RA³E，����A�³ＪＢ／Ｔ４７１１:%.。

１３．３　ìí

ÍoA��Þ!�、��-kc§&q´:�|¬。V:ãä«,KD、µ¶-·¸ÿóÀT\E
FG®¯l¹。�Å@��:789º�DsÚ，@��¤½®A»K。

１４　óé

¦ＧＢ／Ｔ３５９７９—２０１８ìí。
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ô　õ　犃
（N�4ôõ）
n ) � �

犃．１　,-'��

ÔＡ．１¨�C�(EFGBCgÂàO§。

m犃．１　n),-'��wö÷øc

w�

¬­ ¼­ ½¾

BCõ� X¥�
BC

õ�
X¥�

BC

õ�
X¥�

Ãq�

(}w

℃

１ ０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｓ３０４００ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４３０１ ＥＮ１００２８７ －１９６～５２５

２ ０２２Ｃｒ１９Ｎｉ１０ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｓ３０４０３ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４３０６ ＥＮ１００２８７ －２５３～４２５

３ ０６Ｃｒ２５Ｎｉ２０ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｓ３１００８ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４８４５ ＥＮ１００２８７ －１９６～５２５

４ ０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｓ３１６００ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４４０１ ＥＮ１００２８７ －２５３～５２５

５ ０２２Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｓ３１６０３ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４４０４ ＥＮ１００２８７ －２５３～４２５

６ ０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２Ｔｉ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｓ３１６３５ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４５７１ ＥＮ１００２８７ －２５３～５００

７ ０６Ｃｒ１８Ｎｉ１１Ｔｉ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｓ３２１００ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４５４１ ＥＮ１００２８７ －２５３～５２５

８ ０２２Ｃｒ２３Ｎｉ５Ｍｏ３Ｎ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｓ３２２０５ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４４６２ ＥＮ１００２８７ －２０～３００

９ ０１５Ｃｒ２１Ｎｉ２６Ｍｏ５Ｃｕ２ ＧＢ／Ｔ３２８０／ＧＢ２４５１１ Ｎ０８９０４ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４５３９ ＥＮ１００２８７ －２０～３５０

１０ — — Ｓ３１２５４ ＡＳＭＥＳＡ２４０ １．４５４７ ＥＮ１００２８７ －１９６～４００

１１ ＮＳ１１０１ ＹＢ／Ｔ５３５４ Ｎ０８８００ ＡＳＭＥＳＢ４０９ １．４８７６ ＥＮ１００９５ －１９６～８００

１２ ＮＳ１１０２ ＹＢ／Ｔ５３５４ Ｎ０８８１０ ＡＳＭＥＳＢ４０９ １．４８７６ ＥＮ１００２８７ －１９６～９００

１３ ＮＳ１４０２ ＹＢ／Ｔ５３５４ Ｎ０８８２５ ＡＳＭＥＳＢ４２４ — — －２７０～５４０

１４ ＮＳ３１０２ ＹＢ／Ｔ５３５４ Ｎ０６６００ ＡＳＭＥＳＢ１６８ ２．４８１６ ＥＮ１００９５ －１９６～６２５

１５ ＮＳ３３０４ ＹＢ／Ｔ５３５４ Ｎ１０２７６ ＡＳＭＥＳＢ５７５ — — －１９６～４００

１６ ＮＳ３３０５ ＹＢ／Ｔ５３５４ Ｎ０６４５５ ＡＳＭＥＳＢ５７５ — — －１９６～４００

１７ ＮＳ３３０６ ＹＢ／Ｔ５３５４ Ｎ０６６２５ ＡＳＭＥＳＢ４４３ ２．４８５６ ＥＮ１００９５ －１９６～６７５

１８ ５０５２ ＧＢ／Ｔ３８８０ ５０５２ ＡＳＭＥＳＢ２０９ — — －２６９～２００

１９ ＴＡ２ ＧＢ／Ｔ３６２１ ＧＲ２ ＡＳＭＥＳＢ２６５ — — －６０～３００

２０ ＴＡ７ ＧＢ／Ｔ３６２１ ＧＲ６ ＡＳＭＥＳＢ２６５ — — －６０～３００

２１ ＴＡ１０ ＧＢ／Ｔ３６２１ ＧＲ１２ ＡＳＭＥＳＢ２６５ — — －６０～３００

犃．２　vtuh%s7��

ÔＡ．２¨�C+úaJK;*BCgHÃq�(}w。
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m犃．２　n)vtuh%s7��

w� BCõ� X¥�
Ãq�(}w／

℃

１ ０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０ ＧＢ２４５１１ －１９６～５２５

２ Ｑ２３５Ｂ ＧＢ／Ｔ３２７４ ２０～３００

３ Ｑ３４５Ｂ ＧＢ／Ｔ１５９１ ２０～３５０

４ Ｑ３４５Ｒ ＧＢ７１３ －２０～３５０

５ Ｑ２４５Ｒ ＧＢ７１３ －２０～４００

６ ３５ ＧＢ／Ｔ６９９ ０～３５０

７ ４０Ｃｒ ＧＢ／Ｔ３０７７ ０～４００

８ ３５ＣｒＭｏＡ ＧＢ／Ｔ３０７７ －２０～４２５

９ ３５ＣｒＭｏ ＮＢ／Ｔ４７００８ －２０～４２５

１０ １６Ｍｎ ＮＢ／Ｔ４７００８ －２０～４００

２３
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ô　õ　犅
（314ôõ）
./0ZWX

犅．１　ùú

犃ｃ 　———Ｕ]EFG¾©EEF1¿Ñ�:P�，¾h°=�ÎÏ（ｍｍ２）；

犃ｃ＝狀δｍ ２π狉ｍ＋２
狇

２
－２狉ｍ（ ）

２

＋ 犺－２狉ｍ（ ）槡
２［ ］ ………………（Ｂ．１）

　　犃ｙ ———û]EFGÅàÑ�:P�，¾h°=�ÎÏ（ｍｍ２）；

犃ｙ＝
π犇

２
ｍ

４
………………（Ｂ．２）

　　犃ｆ ———~©(,¯n*:F=*（µÀ�*-F=k）EF1¿Ñ�:P�，¾h°=�ÎÏ
（ｍｍ２）；

犃ｒ ———~©¯n*EF1¿Ñ�:P�，¾h°=�ÎÏ（ｍｍ２）；

犃ｔｃ ———~©��¬é（̄ n）�³EF1¿»Ñ�:P�，¾h°=�ÎÏ（ｍｍ２）；

犃ｔｐ ———üw°犔ｐ :GDEF1¿Ñ�:P�，¾h°=�ÎÏ（ｍｍ２）；

犃ｔｒ ———üw°犔ｒ:¯n�EF1¿Ñ�:P�，¾h°=�ÎÏ（ｍｍ２）；

犅１ ———Ω]EFGσ５ :MØ_ÖOP，ôÔＢ．１；

犅２ ———Ω]EFGσ６ :MØ_ÖOP，ôÔＢ．１；

犅３ ———Ω]EFG犳ｉｔ:MØ_ÖOP，ôÔＢ．１；

犆ｃ ———®c¯n*=«AR:MØOP；

犆ｃ＝－０．２４３１＋０．０１６８狀ｇ＋０．３０２４狀
２
ｇ ……………………（Ｂ．３）

　　犆ｄ ———Ｕ]EFGσ６ :MØ_ÖOP，ôÔＢ．２；

犆ｆ ———Ｕ]EFGσ５、犳ｉｕ、犳ｉｒ:MØ_ÖOP，ôÔＢ．３；

犆ｍ ———l,Ûð}w:BCnwOP；

犆ｍ＝１．５，(,ÁÂÂEFG ……………………（Ｂ．４）

犆ｍ＝１．５犢ｓｍ，(,\]ÂEFG（１．５≤犆ｍ ≤３．０） …………………（Ｂ．５）

　　犆ｐ ———Ｕ]EFGσ４ :MØ_ÖOP，ôÔＢ．４；

犆ｒ ———¯nＵ]EFGEmOP；

犆ｒ＝０．３６ｌｎ
犺

犲（ ）（２．５≤犺犲 ≤１６） ……………………（Ｂ．６）

　　犆Ｗ ———J¾<==>ÅàOP，KXｂ、ｃ、ｆ、ｐ-ｒ5~Ô9EFG、�³、F=*、Go-¯n
*BC；

犆θ ———«ðñ0hZ'©:ÚßxKR�lOP；

犆θ＝ｍｉｎ（犚θ，１．０），O,¾�EFG ……………………（Ｂ．７）

犆θ＝１，O,U�EFG ……………………（Ｂ．８）

　　犇ｂ ———EFG��¬-EF��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犇ｃ ———EFG��¬（̄ n）�³=¶��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犇ｃ＝犇ｂ＋２狀δ＋δｃ ……………………（Ｂ．９）

　　犇ｉ ———GD��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；
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犇ｍ ———EFG=¶��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犇ｍ＝犇ｂ＋犺＋狀δ ……………………（Ｂ．１０）

　　犇ｏ ———û�¿Ñc�:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犇ｒ ———¯n*=¶��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犱Ｈ ———úa)R34��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犈 ———B}K:è&áÖ:P�。KXｂ、ｃ、ｆ、ｐ、ｓ-ｒ5~Ô9EFG、�³、F=*、=G、
@��-¯n*:BC，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犈ｔ ———LM}wK:è&áÖ:P�。KXｂ、ｃ、ｆ、ｐ、ｓ-ｒ5~Ô9EFG、�³、F=*、=
G、@��-¯n*:BC，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犲 ———MØ¾E»¼Ö½¾hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲［］ ———« 犖ｃ［ ］Éb:LM¾EÃ.½¾hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲ｃ ———¾E¼Ö½¾K�hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲ｅ ———¾E¼Ö½¾5HhZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲ｃ［ ］———« 犲［］Éb:¾EÃ.¼Ö½¾K�hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲ｅ［ ］———« 犲［］Éb:¾EÃ.¼Ö½¾5HhZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲ｃｍａｘ ———kQ[�¾E¼Ö½¾K�hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲ｅｍａｘ ———kQ[�¾E¼Ö½¾5HhZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲狓 ———½¾hZ“狓”'©:¾E½¾K�ª5HhZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲狓ｓｃ ———üEFGª~ONk@¾²ËF:EFG¤,ßx:[�½¾K�hZ:P�，¾h
°ÎÏ（ｍｍ）；

犲狔 ———1¾hZ“狔”'©:¾E¼Ö½¾hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲θ ———0hZ“θ”'©:¾E¼Ö½¾hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲狔ｐ ———ºÅðñ0hZ:¾�EFG，«�K'©:[�¾E½¾hZ，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲狔ｐ＝
π狆犇ｍ犓θｌｓｉｎθ／２（ ）犔ｂ±狓（ ）

４犳ｉ
……………………（Ｂ．１１）

　　�¬，5HÚÈ“＋”K�Ú“－”；

犉ｇ ———EFGEF�Ñ:½¾ÃR:P�，¾h°¨Ä（Ｎ）；

犉ｇ＝０．２５π（犇
２
ｍ－犇

２
ｂ）狆＋犲ｃ犖犓ｅｘ，l,Ûð}wÚ ………………（Ｂ．１２）

犉ｇ＝０．２５π（犇
２
ｍ－犇

２
ｂ）狆，ÞÛð}wÚ ………………（Ｂ．１３）

　　犉ｐ ———KRÃR:P�，¾h°¨Ä（Ｎ）；

犉ｗ狓 ———789®c«½¾hZ'©:°�R:P�，¾h°¨Ä（Ｎ）；

犉ｗ狔 ———789®c«1¾hZ'©:°�R:P�，¾h°¨Ä（Ｎ）；

犳ｃ ———σｔ:��OP，~�Rw,１．３５，¼ÅuV£RÚ8SÈe,１-２ÉO:HIP�；

犳ｉ ———EFG¾E½¾`çè&vw:P�，KXｕ、ｒ、ｔ5~Ô9k¯nＵ]、̄ nＵ]-Ω
]EFG，¾h°¨ÄùÎÏ（Ｎ／ｍｍ）；

犳ｉｒｓｃ ———(,MØ¥�°�K¯n Ｕ]EFG:Úx.&(¾E½¾è&vw:P�，¾h°
¨ÄùÎÏ（Ｎ／ｍｍ）；

犳θ ———0hZ:KRSTOP；

犳θ＝
犲θ＋犲狔ｐ

犲θ
，O,¾�EFG ……………………（Ｂ．１４）

犳θ＝１，O,U�EFG ……………………（Ｂ．１５）

　　犌 ———LM}wKEFGBC:Å/è&áÖ:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犌＝
犈ｔｂ

２１＋狏（ ）
……………………（Ｂ．１６）
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　　犎 ———KR'©:�(,~©EF-~©¯n*é:�¾³R:P�，¾h°¨Ä（Ｎ）；

犎 ＝狆犇ｍ狇 ……………………（Ｂ．１７）

　　犺 ———Em:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犓２ ———=ÑßxOP；

犓２＝
σ２

狆
……………………（Ｂ．１８）

　　犓４ ———=ÑßxOP；

犓４＝
犺２犆ｐ

２狀δ
２
ｍ

……………………（Ｂ．１９）

　　犓Ｂ ———¾©EFGIJ½¾vw:P�，¾h°¨ÄùÎÏ（Ｎ／ｍｍ）

犓Ｂ＝
犳ｉ

犖
……………………（Ｂ．２０）

　　犓ｆ ———\]��OP，O,oK\]ª®¯8]犓ｆ°１，O,nK\]犓ｆ°０．６；

犓ｒ ———t¾AROP，ÈKNØ�¬���YRw,１．０；

犓ｒ＝
２狇＋犲狓（ ）＋犳θ犲θ＋犲狔

２狇
（ÞLMKR狆Ú，犲狓 -犲狔 _,5HrÂ）………（Ｂ．２１）

犓ｒ＝
２狇－犲狓（ ）＋犳θ犲θ＋犲狔

２狇
（ÞLMKR狆Ú，犲狓 -犲狔 _,K�rÂ）………（Ｂ．２２）

　　犓ｓ ———¿Ñ]rOP，ôÔＢ．５；

犓ｔ ———789IJz{vw:P�，¾h°¨ÄÎÏùw［Ｎ·ｍｍ／（°）］；

犓ｕ ———犲ｙ :MØOP；

犓ｕ＝
３犔２ｕ－３犔ｂ犔ｕ

３犔２ｕ－６犔ｂ犔ｕ＋４犔
２
ｂ

……………………（Ｂ．２３）

　　犓狓 ———789IJ½¾vw:P�，KXｅ，ｗ5~Ô9Åàvw-°�vw，¾h°¨ÄùÎ
Ï（Ｎ／ｍｍ）；

犓狔 ———789IJ1¾vw:P�，KXｅ，ｗ5~Ô9Åàvw-°�vw，¾h°¨ÄùÎ
Ï（Ｎ／ｍｍ）；

犓θ ———789IJ=«vw:P�，KXｅ，ｗ5~Ô9Åàvw-°�vw，¾h°¨ÄÎÏ
ùw［Ｎ·ｍｍ／（°）］；

犓θｌ ———1¾hZEÓSTOP；

犓θｌ＝１＋０．００９４狔
犔ｂ

犇ｍ
（ ）

１．３３

，O,¾�EFG ………………（Ｂ．２４）

犓θｌ＝１，O,U�EFG ……………………（Ｂ．２５）

　　犽 ———σ１、σ′１:MØOP；

犽＝
犔ｔ

１．５ 犇ｂ槡 δ
　 Y犽≤１ ……………………（Ｂ．２６）

　　犔ｂ ———EFG:EFüw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｂ＝犖狇 ……………………（Ｂ．２７）

　　犔ｃ ———EFG��¬（̄ n）�³üw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｄ ———Ｕ]EFG¾EÆ¤üw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｄ＝２π狉ｍ＋２
狇

２
－２狉ｍ（ ）

２

＋ 犺－２狉ｍ（ ）槡
２ ………………（Ｂ．２８）

　　犔ｆ ———~©F=*:Åàüw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｏ ———Ω]EFGEF¤½Ób:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；
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犔ｐ ———GDÅàüw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｐ＝
１

３
犇ｐδ槡 ｐ ……………………（Ｂ．２９）

　　犔ｐｍ ———δｐｅ�wK^�:[wGDüw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｐｍ＝１．５ 犇ｐδ槡 ｐ ……………………（Ｂ．３０）

　　　　　　　 r：ú¡¢。

犔ｒ ———¯n�Åàüw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｒ＝
１

３
犇ｒδ槡 ｒ ……………………（Ｂ．３１）

　　　　　　　 r：ú¡¢。

犔ｒｔ ———¯n�»üw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｔ ———EFG��¬üw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｔｍ ———EFG��¬üwH�（̄ n）�³[�üw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔ｔｍ＝１．５
狀δ

２
σ［］

ｔ
ｂ

狆槡 ……………………（Ｂ．３２）

　　　　　　　 r：ú¡¢。

犔ｕ ———U�789¬.EFGEF[c®OÓb:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔Ｗ ———c<EFGF=�<Åbb~©E¬Ð:üw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔 ———U�789¬.EFG¬ÐÓb:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犔
＝犔ｕ－犔ｂ ……………………（Ｂ．３３）

　　犕ｗ狔 ———789®c«1¾hZ'©:°�R�:P�，¾h°¨ÄÏ（Ｎ·ｍｍ）；

犕ｗθ ———789®c«0hZ'©:°�R�:P�，¾h°¨ÄÏ（Ｎ·ｍｍ）；

犖 ———~©EFGEP:P�；

犖ｃ ———EFGLMyz{|:P�，t³；

犖ｃ［ ］———LMN*%.:yz{|:P�，t³；

狀 ———�w°“δ”EFGBCjP:P�；

狀ｇ ———ù©�³^¶�:ÇkPÖ；

狆 ———LMKR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆ｓｃ ———EFG.®�vÚÚßx:ÙÆLM�K:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆ｓｉ ———EFG=Ñßx:ÙÆLMKR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狇 ———EÓ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犚１ ———EFGJ):KR�(R2IJ¯n*^J):KR�(RÉh；

犚１＝
犃ｃ犈

ｔ
ｂ

犃ｒ犈
ｔ
ｒ

……………………（Ｂ．３４）

　　犚２ ———EFGJ):KR�(R2(F=*F=:¯n*^J):KR�(RÉh；

犚２＝
犃ｃ犈

ｔ
ｂ

犇ｍ

犔ｆ

犃ｆ犈
ｔ
ｆ

＋
犇ｍ

犃ｒ犈
ｔ
ｒ

（ ） ……………………（Ｂ．３５）

　　犚θ ———¾�EFGÙÆLM�Kh�；

犚θ＝
１．１８犖２ 狇±犲狓（ ）２

π
２犇ｍ犓θｌｓｉｎθ／２（ ）犔ｂ±狓（ ）

（Åðñ0hZ） ………………（Ｂ．３６）

　　�¬，＋犲狓 -＋狓°½¾5H；－犲狓 -－狓°½¾K�

犚θ＝１．０（kðñ0hZ） ……………………（Ｂ．３７）

　　狉 ———Ω]EFGEF=¶p�:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；
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狉ｉｃ ———Ｕ]EFGE+�Ò« p�:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狉ｉｒ ———Ｕ]EFGE¸cÒ« p�:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狉ｍ ———Ｕ]EFGE+（E¸）=¶« p�:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狉ｍ＝
狉ｉｃ＋狉ｉｒ＋狀δ

２
……………………（Ｂ．３８）

　　狉ｔ ———Ω]EFG¤½ûF=¶��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犜 ———z�:P�，¾h°¨ÄÏ（Ｎ·ｍｍ）；

狋ｆ ———eÕ}w:P�，¾h°È�w（℃）；

犠 ———m}<==>nw�lOP，KXｂ、ｃ、ｒ-ｆ5~Ô9EFG、�³、̄ n*-F=*
BC；

犠ｚ ———U�789¬O=G´Ö:P�，¾h°¨Ä（Ｎ）；

狓 ———EFG½¾K�hZª½¾5HhZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狓ｚ ———À¬O=G´Ökv·'©:½¾hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狔 ———EFG1¾hZ:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犢ｓｍ ———ªÉnwOP，O,��JR{h犢ｓｍ¦�（Ｂ．３９）MØ，O,)³E犢ｓｍ¦�（Ｂ．４０）M
Ø，O,HIBC犢ｓｍ¦�（Ｂ．４１）；

犢ｓｍ＝１＋９．９４×１０
－２ 犓ｆεｆ（ ）－７．５９×１０－

４ 犓ｆεｆ（ ）２－２．４×１０－
６ 犓ｆεｆ（ ）３＋２．２１×１０－

８ 犓ｆεｆ（ ）４

……………………（Ｂ．３９）

犢ｓｍ＝１＋６．８×１０
－２ 犓ｆεｆ（ ）－９．１１×１０－

４ 犓ｆεｆ（ ）２＋９．７３×１０－
６ 犓ｆεｆ（ ）３－６．４３×１０－

８ 犓ｆεｆ（ ）４

……………………（Ｂ．４０）

犢ｓｍ＝１（¡ÅuVP&vÊ，Sâ(m,１:�） …………………（Ｂ．４１）

　　犣ｃ ———®c¯n*ËO,¬&½:�=¿ÑáÖ:P�，¾h°Ê³�ÎÏ（ｍｍ３）；

α ———=ÑßxARËË�(OP；

α＝１＋２η
２
＋ １－２η

２
＋４η槡

４ ……………………（Ｂ．４２）

　　η ———=ÑßxARh；

η＝
犓４

３犓２

……………………（Ｂ．４３）

　　δ ———EFG~jBC:²/�w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

δｃ ———��¬（̄ n）�³BC:²/�w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

δｍ ———EFG\]¢~jBC:²/�w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

δｍ＝δ
犇ｂ

犇ｍ槡 ……………………（Ｂ．４４）

　　δｐ ———2EFGËF:=G:²/�w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

δｒ ———¯n��w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

εｆ ———EFG\@Að:P�，％；

εｆ＝１００ ｌｎ１＋
２犺

犇ｂ
（ ）［ ］

２

＋ ｌｎ１＋
狀狋ｐ

２狉ｍ
（ ）［ ］槡

２

…………………（Ｂ．４５）

　　θ ———EFG0hZ:P�，¾h°w（°）；

θｕ ———U�789ËO�=Ñ:0w:P�，¾h°w（°）；

θｕ＝
３犔ｕ－犔ｂ（ ）狔

３犔ｕ
２
－６犔ｕ犔ｂ＋４犔ｂ

２
……………………（Ｂ．４６）

　　　　　　　 r：ú¡¢。

θｔ ———z{0:P�，¾h°w（°）；
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μ ———îïOP，EFGjOîïOP，O,R{hμ＝０．３；

ν ———BC:Ì�h，O,R{hν＝０．３；

σ１ ———KR'©:EFG��¬t¾ôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ′１ ———KR'©:（̄ n）�³t¾ôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ″１ ———KR'©:（̄ n）�³t¾=«AR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ１ ———O,�<EFG，KR'©:=Gt¾ôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ２ ———KR'©:EFGt¾ôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ′２ ———KR'©:EFG¯n*t¾ôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ″２ ———KR'©:¯n*:F=*ôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ３ ———KR'©:EFGo÷¾ôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ４ ———KR'©:EFGo÷¾=«AR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ５ ———hZ'©:EFGo÷¾ôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ６ ———hZ'©:EFGo÷¾=«AR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犚０．２狔 ———\]Âª^_`Â:EFGBCÞLM}wK::ªÉnw:P�，¾h°ÌÍ
（ＭＰａ）；

犚０．２狔 ＝
０．６７犆ｍ犚０．２ｍ犚

ｔ
ｐ０．２

犚ｐ０．２
……………………（Ｂ．４７）

　　犚ｐ０．２ ———B}K:EFGBC:ªÉnw:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犚ｔｐ０．２ ———LM}wK:EFGBC:ªÉnw:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犚０．２ｍ ———EFGBCÕÖ£ÜÐ¬ªÉnw:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σ［］
ｔ ———LM}wKBC:Q(AR:P�，KXｂ、ｃ、ｆ、ｐ、ｒ5~Ô9EFG、（̄ n）�³、F=

*、=G-¯n*BC，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

σｔ ———o÷¾»AR#$:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

τｔ ———z{ÅAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

m犅．１　Ω�,-'σ５、σ６、犳犻狋ZXû»üU�

６．６ｌ狉２

犇ｍδｍ
犅１ 犅２ 犅３

０ １．０ １．０ １．０

１ １．１ １．０ １．１

２ １．４ １．０ １．３

３ ２．０ １．０ １．５

４ ２．８ １．０ １．９

５ ３．６ １．０ ２．３

６ ４．６ １．１ ２．８

７ ５．７ １．２ ３．３

８ ６．８ １．４ ３．８

９ ８．０ １．５ ４．４

１０ ９．２ １．６ ４．９

１１ １０．６ １．７ ５．４

８３

犌犅／犜３５９９０—２０１８



m犅．１（;）

６．６ｌ狉２

犇ｍδｍ
犅１ 犅２ 犅３

１２ １２．０ １．８ ５．９

１３ １３．２ ２．０ ６．４

１４ １４．７ ２．１ ６．９

１５ １６．０ ２．２ ７．４

１６ １７．４ ２．３ ７．９

１７ １８．９ ２．４ ８．５

１８ ２０．３ ２．６ ９．０

１９ ２１．９ ２．７ ９．５

２０ ２３．３ ２．８ １０．０

　　¬O�â(j��MØ。

m犅．２　犝�,-'σ６ZXû»üU�犆犱

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．０ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００

０．０５ １．０６１ １．０６６ １．１０５ １．０７９ １．０５７ １．０３７ １．０１６ １．００６ ０．９９２ ０．９８０ ０．９７０ ０．９６５ ０．９５５

０．１０ １．１２８ １．１３７ １．１９５ １．１７１ １．１２８ １．０８０ １．０３９ １．０１５ ０．９８４ ０．９６０ ０．９４５ ０．９３０ ０．９１０

０．１５ １．１９８ １．２０９ １．２７７ １．２７１ １．２０８ １．１３０ １．０６７ １．０２５ ０．９７４ ０．９３５ ０．９１０ ０．８９０ ０．８７０

０．２０ １．２６９ １．２８２ １．３５２ １．３７４ １．２９４ １．１８５ １．０９９ １．０３７ ０．９６６ ０．９１５ ０．８８５ ０．８６０ ０．８３０

０．２５ １．３４０ １．３５４ １．４２４ １．４７６ １．３８４ １．２４６ １．１３５ １．０５２ ０．９５８ ０．８９５ ０．８５５ ０．８２５ ０．７９０

０．３０ １．４１１ １．４２６ １．４９２ １．５７５ １．４７６ １．３１１ １．１７５ １．０７０ ０．９５２ ０．８７５ ０．８２５ ０．７９０ ０．７５５

０．３５ １．４８０ １．４９６ １．５５９ １．６６７ １．５７１ １．３８１ １．２２０ １．０９１ ０．９４７ ０．８４０ ０．８００ ０．７６０ ０．７２０

０．４０ １．５４７ １．５６５ １．６２６ １．７５３ １．６６７ １．４５７ １．２６９ １．１１６ ０．９４５ ０．８３３ ０．７７５ ０．７３０ ０．６８５

０．４５ １．６１４ １．６３３ １．６９１ １．８３２ １．７６６ １．５３９ １．３２４ １．１４５ ０．９４６ ０．８２５ ０．７５０ ０．７００ ０．６５５

０．５０ １．６７９ １．７００ １．７５７ １．９０５ １．８６６ １．６２８ １．３８５ １．１８１ ０．９５０ ０．８１５ ０．７３０ ０．６７０ ０．６２５

０．５５ １．７４３ １．７６６ １．８２２ １．９７３ １．９６９ １．７２５ １．４５２ １．２２３ ０．９５８ ０．８００ ０．７１０ ０．６４５ ０．５９５

０．６０ １．８０７ １．８３２ １．８８６ ２．０３７ ２．０７５ １．８３０ １．５２９ １．２７３ ０．９７０ ０．７９０ ０．６８８ ０．６２０ ０．５６７

０．６５ １．８７２ １．８９７ １．９５０ ２．０９９ ２．０８２ １．９４３ １．６１４ １．３３３ ０．９８８ ０．７８５ ０．６７０ ０．５９７ ０．５３８

０．７０ １．９３７ １．９６３ ２．０１４ ２．１６０ ２．２９１ ２．０６６ １．７１０ １．４０２ １．０１１ ０．７８０ ０．６５７ ０．５７５ ０．５１０

０．７５ ２．００３ ２．０２９ ２．０７７ ２．２２１ ２．３９９ ２．１９７ １．８１９ １．４８４ １．０４２ ０．７８０ ０．６４２ ０．５５５ ０．４８９

０．８０ ２．０７０ ２．０９６ ２．１４１ ２．２８３ ２．５０５ ２．３３６ １．９４１ １．５７８ １．０８１ ０．７８５ ０．６３５ ０．５３８ ０．４７０

０．８５ ２．１３８ ２．１６４ ２．２０６ ２．３４５ ２．６０３ ２．４８３ ２．０８０ １．６８８ １．１３０ ０．７９５ ０．６２８ ０．５２２ ０．４５２

０．９０ ２．２０６ ２．２３４ ２．２７３ ２．４０７ ２．６９０ ２．６３４ ２．２３６ １．８１３ １．１９１ ０．８１５ ０．６２５ ０．５１０ ０．４３８

０．９５ ２．２７４ ２．３０５ ２．３４４ ２．４６７ ２．７５８ ２．７８９ ２．４１２ １．９５７ １．２６７ ０．８４５ ０．６３０ ０．５０２ ０．４２８

１．０ ２．３４１ ２．３７８ ２．４２２ ２．５２１ ２．８００ ２．９４３ ２．６１１ ２．１２１ １．３５９ ０．８９０ ０．６４０ ０．５００ ０．４２０

　　¬O�â(j��MØ。

９３

犌犅／犜３５９９０—２０１８



m犅．３　犝�,-'σ５、犳犻狌、犳犻狉ZXû»üU�犆犳

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．０ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００ １．０００

０．０５ １．１１６ １．０９４ １．０９２ １．０６６ １．０２６ １．００２ ０．９８３ ０．９７２ ０．９４８ ０．９３０ ０．９２０ ０．９００ ０．９００

０．１０ １．２１１ １．１７４ １．１６３ １．１２２ １．０５２ １．０００ ０．９６２ ０．９３７ ０．８９２ ０．８６７ ０．８５０ ０．８３０ ０．８２０

０．１５ １．２９７ １．２４８ １．２２５ １．１７１ １．０７７ ０．９９５ ０．９３８ ０．８９９ ０．８３６ ０．８００ ０．７８０ ０．７５０ ０．７３５

０．２０ １．３７６ １．３１９ １．２８１ １．２１７ １．１００ ０．９８９ ０．９１５ ０．８６０ ０．７８２ ０．７３０ ０．７０５ ０．６８０ ０．６５５

０．２５ １．４５１ １．３８６ １．３３６ １．２６０ １．１２４ ０．９８３ ０．８９２ ０．８２１ ０．７３０ ０．６６５ ０．６４０ ０．６１０ ０．５９０

０．３０ １．５２４ １．４５２ １．３９２ １．３００ １．１４７ ０．９７９ ０．８７０ ０．７８４ ０．６８１ ０．６１０ ０．５８０ ０．５５０ ０．５２５

０．３５ １．５９７ １．５１７ １．４４９ １．３４０ １．１７１ ０．９７５ ０．８５１ ０．７５０ ０．６３６ ０．５６０ ０．５２５ ０．４９５ ０．４７０

０．４０ １．６６９ １．５８２ １．５０８ １．３８０ １．１９５ ０．９７５ ０．８３４ ０．７１９ ０．５９５ ０．５１０ ０．４７０ ０．４４５ ０．４２０

０．４５ １．７４０ １．６４６ １．５６８ １．４２２ １．２２０ ０．９７６ ０．８２０ ０．６９１ ０．５５７ ０．４７０ ０．４２５ ０．３９５ ０．３７０

０．５０ １．８１２ １．７１０ １．６３０ １．４６５ １．２４６ ０．９８０ ０．８０９ ０．６６７ ０．５２３ ０．４３０ ０．３８０ ０．３５０ ０．３２５

０．５５ １．８８２ １．７７５ １．６９２ １．５１１ １．２７１ ０．９８７ ０．７９９ ０．６４６ ０．４９２ ０．３９２ ０．３４２ ０．３０３ ０．２８５

０．６０ １．９５２ １．８４１ １．７５３ １．５６０ １．２９８ ０．９９６ ０．７９２ ０．６２７ ０．４６４ ０．３６０ ０．３００ ０．２７０ ０．２５２

０．６５ ２．０２０ １．９０８ １．８１３ １．６１１ １．３２５ １．００８ ０．７８７ ０．６１１ ０．４３９ ０．３３０ ０．２７１ ０．２３３ ０．２１３

０．７０ ２．０８７ １．９７５ １．８７１ １．６６５ １．３５３ １．０２２ ０．７８３ ０．５９８ ０．４１６ ０．３００ ０．２４２ ０．２００ ０．１８２

０．７５ ２．１５３ ２．０４５ １．９２９ １．７２１ １．３８２ １．０３８ ０．７８０ ０．５８６ ０．３９４ ０．２７５ ０．２１２ ０．１７４ ０．１５２

０．８０ ２．２１７ ２．１１６ １．９８７ １．７７９ １．４１５ １．０５６ ０．７７９ ０．５７６ ０．３７３ ０．２５３ ０．１８８ ０．１５０ ０．１３０

０．８５ ２．２８２ ２．１８９ ２．０４８ １．８３８ １．４５１ １．０７６ ０．７８０ ０．５６９ ０．３５４ ０．２３０ ０．１６７ ０．１３０ ０．１０９

０．９０ ２．３４９ ２．２６５ ２．１１９ １．８９６ １．４９２ １．０９９ ０．７８１ ０．５６３ ０．３３６ ０．２０６ ０．１４６ ０．１１２ ０．０９０

０．９５ ２．４２１ ２．３４５ ２．２０１ １．９５１ １．５４１ １．１２５ ０．７８５ ０．５６０ ０．３１９ ０．１８８ ０．１３０ ０．０９２ ０．０７４

１．０ ２．５０１ ２．４３０ ２．３０５ ２．００２ １．６００ １．１５４ ０．７９２ ０．５６１ ０．３０３ ０．１７０ ０．１１５ ０．０８１ ０．０６１

　　¬O�â(j��MØ。

m犅．４　犝�,-'σ４ZXû»üU�犆狆

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．０ １．０００ １．０００ ０．９８０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０ ０．９５０

０．０５ ０．９７６ ０．９６２ ０．９１０ ０．８４２ ０．８４１ ０．８４１ ０．８４０ ０．８４１ ０．８４１ ０．８４０ ０．８４０ ０．８４０ ０．８４０

０．１０ ０．９４６ ０．９２６ ０．８７０ ０．７７０ ０．７４４ ０．７４４ ０．７４４ ０．７３１ ０．７３１ ０．７３２ ０．７３２ ０．７３２ ０．７３２

０．１５ ０．９１２ ０．８９０ ０．８４０ ０．７２２ ０．６５７ ０．６５７ ０．６５１ ０．６３２ ０．６３２ ０．６３０ ０．６３０ ０．６３０ ０．６３０

０．２０ ０．８７６ ０．８５６ ０．８１６ ０．７００ ０．５９２ ０．５７９ ０．５６４ ０．５４９ ０．５４９ ０．５５０ ０．５５０ ０．５５０ ０．５５０

０４

犌犅／犜３５９９０—２０１８



m犅．４（;）

２狉ｍ

犺

１．８２狉ｍ

犇ｍδ槡 ｍ

０．２ ０．４ ０．６ ０．８ １．０ １．２ １．４ １．６ ２．０ ２．５ ３．０ ３．５ ４．０

０．２５ ０．８４０ ０．８２３ ０．７８４ ０．６８０ ０．５５９ ０．５１８ ０．４９５ ０．４８１ ０．４８１ ０．４８０ ０．４８０ ０．４８０ ０．４８０

０．３０ ０．８０３ ０．７９０ ０．７５３ ０．６６２ ０．５３６ ０．５０１ ０．４６２ ０．４３２ ０．４２１ ０．４２１ ０．４２１ ０．４２１ ０．４２１

０．３５ ０．７６７ ０．７５５ ０．７２２ ０．６４０ ０．５４１ ０．５０２ ０．４６０ ０．４２６ ０．３８８ ０．３６７ ０．３６７ ０．３６７ ０．３６７

０．４０ ０．７３３ ０．７２０ ０．６９６ ０．６２７ ０．５４８ ０．５０３ ０．４５８ ０．４２０ ０．３６９ ０．３３２ ０．３２８ ０．３２２ ０．３１２

０．４５ ０．７０２ ０．６９１ ０．６７０ ０．６１０ ０．５５１ ０．５０３ ０．４５５ ０．４１４ ０．３５４ ０．３１５ ０．２９９ ０．２８７ ０．２７５

０．５０ ０．６７４ ０．６６５ ０．６４６ ０．５９３ ０．５５１ ０．５０３ ０．４５３ ０．４０８ ０．３４２ ０．３００ ０．２７５ ０．２６２ ０．２４８

０．５５ ０．６４９ ０．６４２ ０．６２４ ０．５８５ ０．５５０ ０．５０２ ０．４５０ ０．４０３ ０．３３２ ０．２８５ ０．２５８ ０．２４１ ０．２２５

０．６０ ０．６２７ ０．６２２ ０．６０５ ０．５７９ ０．５４７ ０．５００ ０．４４７ ０．３９８ ０．３２３ ０．２７２ ０．２４２ ０．２２２ ０．２０５

０．６５ ０．６１０ ０．６０６ ０．５９０ ０．５７４ ０．５４４ ０．４９７ ０．４４４ ０．３９４ ０．３１６ ０．２６０ ０．２２８ ０．２０８ ０．１９０

０．７０ ０．５９６ ０．５９３ ０．５８５ ０．５６９ ０．５４０ ０．４９４ ０．４４２ ０．３９１ ０．３０９ ０．２５１ ０．２１５ ０．１９４ ０．１７６

０．７５ ０．５８５ ０．５８３ ０．５７７ ０．５６３ ０．５３６ ０．４９１ ０．４３９ ０．３８８ ０．３０４ ０．２４２ ０．２０３ ０．１８２ ０．１６３

０．８０ ０．５７７ ０．５７６ ０．５６９ ０．５５７ ０．５３１ ０．４８８ ０．４３７ ０．３８５ ０．２９９ ０．２３５ ０．１９５ ０．１７１ ０．１５２

０．８５ ０．５７１ ０．５７１ ０．５６６ ０．５５３ ０．５２６ ０．４８５ ０．４３５ ０．３８４ ０．２９６ ０．２３０ ０．１８８ ０．１６１ ０．１４２

０．９０ ０．５６６ ０．５６６ ０．５５８ ０．５４６ ０．５２１ ０．４８２ ０．４３３ ０．３８２ ０．２９４ ０．２２４ ０．１８０ ０．１５２ ０．１３４

０．９５ ０．５６０ ０．５６０ ０．５５０ ０．５４０ ０．５１５ ０．４７９ ０．４３２ ０．３８１ ０．２９３ ０．２１９ ０．１７５ ０．１４６ ０．１２６

１．０ ０．５５０ ０．５５０ ０．５４３ ０．５３３ ０．５１０ ０．４７６ ０．４３１ ０．３８０ ０．２９２ ０．２１５ ０．１７１ ０．１４０ ０．１１９

　　¬O�â(j��MØ。

m犅．５　ýþ�ÿU�

¿Ñ]r Ù　　­ ¿Ñ]rOP犓ｓ

RÐ�] 犓ｓ＝１．５

RÐû] 犓ｓ＝１．７

ÃÐû] 犓ｓ＝
１．７（犇４ｏ－犇

３
ｉ犇ｏ）

犇４ｏ－犇
４
ｉ

ÃÐ�]、°$h、Íh
犓ｓ＝

１．５犎 犱２狋ｗ＋４犠狋ｆ 犱＋狋ｆ（ ）［ ］

犠犎３
－犱

３ 犠 －狋ｗ（ ）

犱＝犎－２狋ｆ
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m犅．５（;）

¿Ñ]r Ù　　­ ¿Ñ]rOP犓ｓ

°$h、Ｔ]h
犓ｓ＝

１．５犠 ２犠２狋ｆ＋狋ｗ
２犱［ ］

２犠３狋ｆ－狋ｗ
３犱

犱＝犎－２狋ｆ

Íh、Ｔ]h 犓ｓ＝１．５ªMØ�

犅．２　,-'ZWX

犅．２．１　!)12

犅．２．１．１　EFGA�³KNab：

ａ）　~©EFG�µ~©ª«©Ëp:EF，ù©EFP½OM:；

ｂ）　EFGA�³：犔ｂ／犇ｂ≤３；

ｃ）　»Ò�A�³：狀δ≤１０ｍｍ；

犅．２．１．２　EFefA�³KNab：

ａ）　Ｕ]EF

１）　E+�p�狉ｉｃ-E¸�p�狉ｉｒ（狉ｉｃ-狉ｉｒ./ôÙＢ．１）A¦�（Ｂ．４８）～�（Ｂ．５０）LM：

狉ｉｃ≥３δ ……………………（Ｂ．４８）

狉ｉｒ≥３δ ……………………（Ｂ．４９）

狉ｉｃ－狉ｉｒ ≤０．２狉ｍ ……………………（Ｂ．５０）

２）　íÒËO,¬&hs:�æ0β０（ôÙＢ．１）A¦�（Ｂ．５１）-�（Ｂ．５２）LM：

－１５°≤β０ ≤１５° ……………………（Ｂ．５１）

�¬， β０＝
１８０

π（ ）ａｒｃｓｉｎ 狇

２狉ｍ
－２＋

犺

２狉ｍ
－１（ ）槡

２

－
犺

２狉ｍ
－１（ ）｛ ｝ …………（Ｂ．５２）

�犅．１　G4HIZ犝�,-

２４
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　　ｂ）　Ω]EF

１）　¬&hsÚA¦�（Ｂ．５３）LM（ôÙＢ．２）：

０．８≤
犱１

２犺１
≤１．２ ……………………（Ｂ．５３）

２）　[�5HÖÚ¤½ÓbA¦�（Ｂ．５４）LM：

犔ｏ，犲ｍａｘ＜０．７５狉 ……………………（Ｂ．５４）

�犅．２　G4HIZΩ�,-

犅．２．２　ÏDE犝�,-'

犅．２．２．１　k¯nＵ]EFGg�ôÙＢ．３。

�犅．３　ÏDE犝�,-'

犅．２．２．２　KRARMØgH��¦�（Ｂ．５５）～�（Ｂ．６１）。

σ１＝
狆 犇ｂ＋狀δ（ ）２犔ｔ犈

ｔ
ｂ犽

２狀δ犔ｔ 犇ｂ＋狀δ（ ）犈ｔｂ＋犽犃ｔｃ犇ｃ犈
ｔ
ｃ［ ］≤

犆ｗｂ犠ｂ σ［］
ｔ
ｂ ……………（Ｂ．５５）

σ′１＝
狆犇ｃ

２犔ｔ犈
ｔ
ｃ犽

２狀δ犔ｔ 犇ｂ＋狀δ（ ）犈ｔｂ＋犽犃ｔｃ犇ｃ犈
ｔ
ｃ［ ］≤

犆ｗｃ犠ｃ σ［］
ｔ
ｃ ……………（Ｂ．５６）

σ２＝
犎犓ｒ

２犃ｃ
≤犆ｗｂ犠ｂ σ［］

ｔ
ｂ ……………………（Ｂ．５７）

σ３＝
狆犺

２狀δｍ
……………………（Ｂ．５８）

σ４＝
狆犺２犆ｐ

２狀δ
２
ｍ

……………………（Ｂ．５９）

σ３＋σ４ ≤犆ｍ［σ］
ｔ
ｂ（Ûð}wGK） ……………………（Ｂ．６０）

σ３＋
σ４

１．２５
≤ ［σ］

ｔ
ｂ（Ûð}w#$�） ……………………（Ｂ．６１）

犅．２．２．３　yz{|¦�（Ｂ．６２）～�（Ｂ．６７）MØ。

３４
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犖ｃ＝
２．７×１０

６

１４５犳ｃσｔ－７８３００（ ）
３．４

≥ 犖ｃ［ ］（H(,ＮＳ３３０６）………………（Ｂ．６２）

犖ｃ＝
２．３３×１０

６

１４５犳ｃσｔ－６７５００（ ）
３．４

≥ 犖ｃ［ ］（H(,ＮＳ１４０２、ＮＳ３３０４-ＮＳ３３０５）……（Ｂ．６３）

犖ｃ＝
１．８６×１０

６

１４５犳ｃσｔ－５４０００（ ）
３．４

≥ 犖ｃ［ ］（H(,��J@R{hGgE

ＮＳ３３０６、ＮＳ１４０２、ＮＳ３３０４、ＮＳ３３０５Gc:HIo§ªo^³E）…………（Ｂ．６４）

σｔ＝０．７（σ３＋σ４）＋σ５＋σ６ ……………………（Ｂ．６５）

σ５＝
犈ｂδ

２
ｍ犲

２犺３犆ｆ
……………………（Ｂ．６６）

σ６＝
５犈ｂδｍ犲

３犺２犆ｄ
……………………（Ｂ．６７）

　　�（Ｂ．６２）～�（Ｂ．６４）(,Gn\@ÂªÁÂÂEFG:yz{|，YH(,GXyz{|犖ｃÞ

１０２～１０
６ÉO，YEFGEFÒ}l,BCÛð}w#$:EFG。

犅．２．２．４　x.&¦�（Ｂ．６８）-�（Ｂ．６９）MØ：

ａ）　EFG.®°�vÚ，Úßx:ÙÆLM�K¦�（Ｂ．６８）MØ：

狆ｓｃ＝
０．３４π犆θ犳ｉｕ

犖２
狇

……………………（Ｂ．６８）

　　O,U�789，MØ狆ｓｃÚ，犖 °.©EFGEP»-；

ｂ）　EFG.®°�vÚ，=Ñßx:ÙÆLMKR¦�（Ｂ．６９）MØ：

狆ｓｉ＝
１．３犃ｃ犚０．２ｙ

犓ｒ犇ｍ狇槡α
……………………（Ｂ．６９）

犅．２．２．５　¾E½¾è&vw¦�（Ｂ．７０）MØ：

犳ｉｕ＝
１．７犇ｍ犈

ｔ
ｂδ
３
ｍ狀

犺３犆ｆ
……………………（Ｂ．７０）

犅．２．３　DE犝�,-'

犅．２．３．１　¯nＵ]EFGg�ôÙＢ．４。

�犅．４　DE犝�,-'

犅．２．３．２　ARMØgH��¦�（Ｂ．７１）～�（Ｂ．８１）。
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σ１＝
狆（犇ｂ＋狀δ）

２犔ｗ犈
ｔ
ｂ

２ 狀δ犔ｔ＋犃ｃ／２（ ）犇ｂ＋狀δ（ ）犈ｔｂ＋犃ｔｃ犇ｃ犈
ｔ
ｃ＋犃ｒ犇ｒ犈

ｔ
ｒ［ ］≤

犆ｗｂ犠ｂ σ［］
ｔ
ｂ ……（Ｂ．７１）

σ′１＝
狆犇ｃ

２犔ｗ犈
ｔ
ｃ

２ 狀δ犔ｔ＋犃ｃ／２（ ）犇ｂ＋狀δ（ ）犈ｔｂ＋犃ｔｃ犇ｃ犈
ｔ
ｃ＋犃ｒ犇ｒ犈

ｔ
ｒ［ ］≤

犆ｗｃ犠ｃ σ［］
ｔ
ｃ ……（Ｂ．７２）

σ″１＝
犉ｇ犇ｃ

４π犆ｃ犣ｃ
……………………（Ｂ．７３）

σ２＝
犓ｒ犎犚

２犃ｃ 犚＋１（ ）≤
犆ｗｂ犠ｂ σ［］

ｔ
ｂ ……………………（Ｂ．７４）

σ′２＝
犓ｒ犎

２犃ｒ犚１＋１（ ）≤
犆ｗｒ犠ｒ σ［］

ｔ
ｒ ……………………（Ｂ．７５）

σ″２＝
犓ｒ犎

２犃ｆ犚２＋１（ ）≤
σ［］

ｔ
ｆ ……………………（Ｂ．７６）

σ３＝
０．７６狆犺－狉ｍ（ ）

２狀δｍ
……………………（Ｂ．７７）

σ４＝
０．７６狆 犺－狉ｍ（ ）２犆ｐ

２狀δｍ
２

……………………（Ｂ．７８）

σ′１＋σ″１≤犓ｓ犆ｗｃ犠ｃ σ［］
ｔ
ｃ ……………………（Ｂ．７９）

σ３＋σ４ ≤犆ｍ［σ］
ｔ
ｂ（Ûð}wGK） ……………………（Ｂ．８０）

σ３＋
σ４

１．２５
≤ ［σ］

ｔ
ｂ（Ûð}w#$�） ……………………（Ｂ．８１）

犅．２．３．３　yz{|¦�（Ｂ．８２）～�（Ｂ．８７）MØ。

犖ｃ＝
２．７×１０

６

１４５犳ｃσｔ－７８３００（ ）
３．４

≥ ［犖ｃ］（H(,ＮＳ３３０６） ………………（Ｂ．８２）

犖ｃ＝
２．３３×１０

６

１４５犳ｃσｔ－６７５００（ ）
３．４

≥ ［犖ｃ］（H(,ＮＳ１４０２、ＮＳ３３０４-ＮＳ３３０５）……（Ｂ．８３）

犖ｃ＝
１．８６×１０

６

１４５犳ｃσｔ－５４０００（ ）
３．４

≥ ［犖ｃ］（H(,��J@R{hGgE

ＮＳ３３０６、ＮＳ１４０２、ＮＳ３３０４、ＮＳ３３０５Gc:HIo§ªo^³E） ………（Ｂ．８４）

σｔ＝０．９０．７σ３＋σ４（ ）＋σ５＋σ６［ ］ ……………………（Ｂ．８５）

σ５＝
犈ｂδｍ

２犲

２ 犺－狉ｍ（ ）３犆ｆ
……………………（Ｂ．８６）

σ６＝
５犈ｂδｍ犲

３ 犺－犆ｒ狉ｍ（ ）２犆ｄ
……………………（Ｂ．８７）

　　�（Ｂ．８２）～�（Ｂ．８４）(,Gn\@ÂªÁÂÂEFG:yz{|，YH(,GXyz{|犖ｃ Þ

１０２～１０
６，YEFGEFÒ}l,BCÛð}w#$:EFG。

犅．２．３．４　 EFG.®°�vÚ，Úßx:ÙÆLM�K¦�（Ｂ．８８）MØ。

狆ｓｃ＝
０．３π犆θ犳ｉｒ

犖２
狇

……………………（Ｂ．８８）

　　O,U�789，MØ狆ｓｃÚ，犖 °.©EFGEP»-。

犅．２．３．５　¾E½¾è&vw¦�（Ｂ．８９）-�（Ｂ．９０）MØ。

犳ｉｒｓｃ＝
１．７犇ｍ犈

ｔ
ｂδｍ

３狀

犺－犆ｒ狉ｍ（ ）３犆ｆ
，(,¥�°�KÚx.& ………………（Ｂ．８９）

犳ｉｒ＝
１．７犇ｍ犈

ｔ
ｂδｍ

３狀

犺－狉ｍ（ ）３犆ｆ
，(,�(RMØ-uVN*K¬&hsÚ …………（Ｂ．９０）

５４

犌犅／犜３５９９０—２０１８



犅．２．４　Ω�,-'

犅．２．４．１　Ω]EFGg�ôÙＢ．５。

�犅．５　Ω�,-'

犅．２．４．２　KRAR:MØgH��¦�（Ｂ．９１）～�（Ｂ．９９）。

σ１＝
狆犇ｂ

２犔ｗ犈
ｔ
ｂ

２犃ｔｃ犇ｃ犈
ｔ
ｃ

≤犆ｗｂ犠ｂ σ［］
ｔ
ｂ ……………………（Ｂ．９１）

σ′１＝
狆犇ｃ犔ｗ

２犃ｔｃ
≤犆ｗｃ犠ｃ σ［］

ｔ
ｃ ……………………（Ｂ．９２）

σ″１＝
犉ｇ犇ｃ

４π犆ｃ犣ｃ
……………………（Ｂ．９３）

σ１＝
狆犇ｐ 犔ｐ＋犔ｏ／２＋狀δ（ ）

２犃ｔｐ
≤犆ｗｐ犠ｐ σ［］

ｔ
ｐ …………………（Ｂ．９４）

σ′１＋σ″１≤犓ｓ犆ｗｃ犠ｃ σ［］
ｔ
ｃ ……………………（Ｂ．９５）

σ２＝
狆狉

２狀δｍ
≤犆ｗｂ犠ｂ σ［］

ｔ
ｂ ……………………（Ｂ．９６）

σ′２＝
狆犇ｒ犔ｒｔ＋犔ｏ＋２狀δ（ ）

２犃ｒ
≤犆ｗｒ σ［］

ｔ
ｒ，¼犔ｒｔ≤

２

３
犇ｒδ槡 ｒ ……………（Ｂ．９７）

σ′２＝
狆犇ｒ犔ｒｔ＋犔ｏ／２＋狀δ（ ）

２犃ｔｒ
≤犆ｗｒ σ［］

ｔ
ｒ，¼犔ｒｔ＞

２

３
犇ｒδ槡 ｒ ……………（Ｂ．９８）

σ３＝
狆狉（犇ｍ－狉）

狀δｍ（犇ｍ－２狉）
≤ ［σ］

ｔ
ｂ ……………………（Ｂ．９９）

犅．２．４．３　yz{|¦�（Ｂ．１００）～�（Ｂ．１０５）MØ。

犖ｃ＝
２．７×１０

６

１４５犳ｃσｔ－７８３００（ ）
３．４

≥ ［犖ｃ］（H(,ＮＳ３３０６） ……………（Ｂ．１００）

犖ｃ＝
２．３３×１０

６

１４５犳ｃσｔ－６７５００（ ）
３．４

≥ ［犖ｃ］（H(,ＮＳ１４０２、ＮＳ３３０４-ＮＳ３３０５）……（Ｂ．１０１）

犖ｃ＝
１．８６×１０

６

１４５犳ｃσｔ－５４０００（ ）
３．４

≥ ［犖ｃ］（H(,��J@R{h

GgEＮＳ３３０６、ＮＳ１４０２、ＮＳ３３０４、ＮＳ３３０５Gc:HIo§ªo^³E）……（Ｂ．１０２）

σｔ＝３σ３＋σ５＋σ６ ……………………（Ｂ．１０３）

６４
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σ５＝
犈ｂδ

２
ｍ犲犅１

３４．３狉３
……………………（Ｂ．１０４）

σ６＝
犈ｂδｍ犲犅２

５．７２狉２
……………………（Ｂ．１０５）

　　�（Ｂ．１００）～�（Ｂ．１０２）(,Gn\@ÂªÁÂÂEFG:yz{|，YH(,GXyz{|犖ｃ

Þ１０２～１０６ÉO，YEFGEFÒ}l,BCÛð}w#$:EFG。

犅．２．４．４　EFG.®°�vÚ，Úßx:ÙÆLM�K¦�（Ｂ．１０６）MØ。

狆ｓｃ＝
０．３π犆θ犳ｉｔ

犖２狉
……………………（Ｂ．１０６）

　　O,U�789，MØ狆ｓｃÚ，犖 °.©EFGEP»-。

犅．２．４．５　¾E½¾è&vw¦�（Ｂ．１０７）MØ。

犳ｉｔ＝
犇ｍ狀δｍ

３犈ｔｂ犅３

１０．９２狉３
……………………（Ｂ．１０７）

犅．２．５　~%

犅．２．５．１　¤¥,-'"#¥�Z$;

J)cK:«jk¯n-¯n Ｕ]EFG，i�¬jP-Em:P�YÈÖ,ÅàJ)cK:
j。Þøj:��K，ÅàjPgÅàj:cKLMKR:Ó.¦�（Ｂ．１０８）-�（Ｂ．１０９）MØ：

犘ｅ＝犘ｏ－犘ｉ［¼犘ｍ ≤ 犘ｏ＋犘ｉ（ ）／２Ú，.jÔÅà］ ……………（Ｂ．１０８）

犘ｅ＝犘ｍ－犘ｉ［¼犘ｍ ＞ 犘ｏ＋犘ｉ（ ）／２Ú，Y�jÅà］ ……………（Ｂ．１０９）

　　�¬：

狆ｅ———cKLMKR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆ｉ ———EFG�c�OKR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆ｍ———«jEFGj2jÉO�OKR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

狆ｏ———EFGcc�OKR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）。

犅．２．５．２　P�%Zh%f&Å%

Ｕ]EFGJKpR¦�（Ｂ．５８）、�（Ｂ．６０）、�（Ｂ．６１）-�（Ｂ．６２）ÏíLM，cc�³-cc¯n
*¶R�µÞcKpR:MØ#$�。¤��RÐgΩ]EFGJ)cK:LM。

犅．２．５．３　&}�;4'(

¼789(,`ÃN*ªJ)cKÚ，EAÏíAR-yz{|�Øc，¹AO Ｕ]EFGgH
ËF:=G（ôÙＢ．６）ÏícKt¾x.&��。

�犅．６　ýþ�)|

７４
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EFG¬&hsÚ:¿ÑO１—１½:Î&�¦�（Ｂ．１１０）MØ，ÞhZ��K，A¢ÝhZ:ST：

犐１＝犖狀δｍ
２犺－狇（ ）３

４８
＋０．４狇 犺－０．２狇（ ）２［ ］ ………………（Ｂ．１１０）

　　3EFGÈõ:Goc5¿ÑO２—２½:Î&�¦�（Ｂ．１１１）MØ：

犐２＝
犔ｂδ

３
ｐ

１２１－ν
２（ ）

……………………（Ｂ．１１１）

　　¼犈
ｔ
ｂ

犈ｔｐ
犐１＜犐２ Ú，*EFG�°üw°犔ｂ、c�°犇ｍ、�w°

３

１２犐１

犔ｂ槡 :¼Öû�ÏícKt¾x

.&��。

¼犈
ｔ
ｂ

犈ｔｐ
犐１≥犐２Ú，*EFG�°Go:~c5，�°F;GoÏícKt¾x.&��。cK=G

t¾x.&�Ø��¦ＧＢ／Ｔ１５０．３:%.。

犅．２．６　,-'*¢

k¯nＵ]-¯n Ｕ]EFGÏ½�z{ÚÍÌ:z{ÅAR-z{05~¦�（Ｂ．１１２）-
�（Ｂ．１１３）MØ。

τｔ＝
２犜

π狀δ犇
２
ｂ

≤０．２５ σ［］
ｔ
ｂ（ªHI]RV£Ü:�） ………………（Ｂ．１１２）

θｔ＝
７２０犜犔ｄ犖

π
２狀δ犌犇ｂ

３
……………………（Ｂ．１１３）

犅．３　./0ZHl

犅．３．１　./0ZHl;<

789:hZ./üK：

ａ）　½¾hZ./ôÙＢ．７，Ù¬^9:ðñhs“１”-°�hs“２”(,MØ¾E¼Ö½¾5H
hZ犲ｅ-¾E¼Ö½¾K�hZ犲ｃ，犲ｘ、犲ｙ -犲θ:MØP¤,EFGW¬&hsbËAhs
:hZ。

�犅．７　|}Hl（[q./0）

ｂ）　0¾hZ./ôÙＢ．８；

８４
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�犅．８　+}Hl（[q./0）

ｃ）　1¾hZ./ôÙＢ．９-ÙＢ．１０。

�犅．９　,}Hl（[q./0）

９４
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�犅．１０　,}Hl（�q./0）

犅．３．２　[,-æ|}Hl

犅．３．２．１　[q./0

¾�789:hZ¦KNi�MØ：

ａ）　½¾hZ“狓”'©¾E½¾hZ¦�（Ｂ．１１４）MØ：

犲狓＝
狓

犖
……………………（Ｂ．１１４）

　　ｂ）　1¾hZ“狔”'©¾E¼Ö½¾hZ¦�（Ｂ．１１５）MØ：

犲狔＝
３犇ｍ狔

犖（犔ｂ±狓）
……………………（Ｂ．１１５）

¼½¾hZ“狓”°5HÚÈ“＋”�，¼½¾hZ“狓”°K�ÚÈ“－”�；

ｃ）　hZ“θ”'©¾E¼Ö½¾hZ¦�（Ｂ．１１６）MØ：

犲θ＝
πθ犇ｍ

３６０犖
……………………（Ｂ．１１６）

犅．３．２．２　./,-'G¶0y'Z�q./0

.©EFG¬Oz=G:U�789:hZ¦KNi�MØ：

ａ）　½¾hZ“狓”'©¾E½¾hZ¦�（Ｂ．１１７）MØ：

犲狓＝
狓

２犖
……………………（Ｂ．１１７）

�¬，狓A�µ.©EFGÉO=G:^78；

ｂ）　1¾hZ“狔”'©¾E¼Ö½¾hZ¦�（Ｂ．１１８）MØ：

犲狔＝
犓ｕ犇ｍ狔

２犖 犔ｕ－犔ｂ±狓／２（ ）
……………………（Ｂ．１１８）

¼½¾hZ“狓”°5HÚÈ“＋”�，¼½¾hZ“狓”°K�ÚÈ“－”�。

０５
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犅．３．３　12Hl

犅．３．３．１　¾E¼Ö½¾hZ¦�（Ｂ．１１９）-�（Ｂ．１２０）MØ。

犲ｃ＝ｍａｘ
犲狔＋犲θ＋ 犲狓

犲θ犳θ＋ 犲狓
烅
烄

烆
烍
烌

烎
……………………（Ｂ．１１９）

犲ｅ＝ｍａｘ
犲狔＋犲θ－ 犲狓

犲θ犳θ－ 犲狓
烅
烄

烆
烍
烌

烎
……………………（Ｂ．１２０）

　　�¬，L.“狓”°K�hZ，¼“狓”°5HhZÚ，A`ðé�¬ 犲狓 !:ÖÔ�；Ð.“狔”-“θ”þ
ÌÞp~=Ñ�，¼“狔”-“θ”RÞp~=Ñ�Ú，òbHÑÖ-，±¢2“犲狓”MØ，GÓ.犲ｃ -犲ｅ :[
��。

犅．３．３．２　¾E¼Ö½¾hZ¦�（Ｂ．１２１）～�（Ｂ．１２６）��。

ａ）　«pq]rÓ.:kQ[�¾EK�hZ-5HhZ¦�（Ｂ．１２１）-�（Ｂ．１２２）MØ：

犲ｃｍａｘ＝狇－２狉ｍ－狀δ ……………………（Ｂ．１２１）

犲ｅｍａｘ＝６狉ｍ－狇 ……………………（Ｂ．１２２）

O,z¶·�:789，犲ｃｍａｘ¹Aw,¶·�ÉO:Ób；

ｂ）　EFG¾E¼Ö½¾K�hZ-5HhZ¦�（Ｂ．１２３）-�（Ｂ．１２４）��：

犲ｃ≤ 犲ｃ［ ］≤犲ｃｍａｘ ……………………（Ｂ．１２３）

犲ｅ≤ 犲ｅ［ ］≤犲ｅｍａｘ ……………………（Ｂ．１２４）

　　ｃ）　À¬O=G´ÖkvÊ'©:+tX&hZ¦�（Ｂ．１２５）-�（Ｂ．１２６）MØ：

狓ｚ＝
犠ｚｓｉｎθｕ犖

２犳ｉ
……………………（Ｂ．１２５）

狔ｚ＝
犠ｚｃｏｓθｕ犖 犔ｂ±狓（ ）２

３犳ｉ犇ｍ
２

……………………（Ｂ．１２６）

A*PhZ2LM¬:HIhZÒ³¢Ó.»¾E¼Ö½¾hZ犲ｃ -犲ｅ，YR�x犲ｃｍａｘ-

犲ｃｍａｘ。Óc，ÞLMKRK»AR°�σｔ≤１．５犆ｍ σ［］
ｔ
ｂ；

ｄ）　üEFGª~ONk@¾²ËF:EFG¤,ßx:[�½¾K�hZ¦�（Ｂ．１２７）：

犲狓ｓｃ＝
１．２５犇ｍ

２

犖２
狇

……………………（Ｂ．１２７）

�¬，O,~ONk@¾²ËF:EFG，犖 °k@¾²ËFEFG:»EP。

犅．３．４　[,-æ|}Hl12

¾E¼Ö½¾hZ:ð¸#$犲P789WÔÞGO¬:ðñhs“１”，Z�b°�hs“２”²Í
Ì:。¡789Þ��Ú¶ÏíGðh，犲°¬&hs“０”b�íhs“２”²É�:犲ｃ -犲ｅ ¬:��
�；¡â(CGðh，�«¬&hs“０”bGðhhs（Ë¼,ÙＢ．７～ÙＢ．１０¬V�:½¾、0¾、1¾
ðñhs“１”）̂ ÍÌ:犲ｃ-犲ｅÔ9°犲ｃ１-犲ｅ１，2«¬&hs“０”b°�hs“２”̂ ÍÌ:犲ｃ -犲ｅ Ô
9°犲ｃ２-犲ｅ２，¾E¼Ö½¾hZ:ð¸#$犲＝ｍａｘ 犲ｃ１＋犲ｅ２（ ），犲ｃ２＋犲ｅ１（ ）［ ］，(,MØEFG«hZ
'©:AR:ð¸#$。

犅．４　./0Z��、&:&¢

犅．４．１　ùú

EＢ．１:��，�¯KN��：

犪 　———B}KÅàvwMØÀo，KXｔÔ9LM}wK，ôÔＢ．６；
１５
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犫 ———B}KÅàvwMØÀo，KXｔÔ9LM}wK，ôÔＢ．６；

犲狓 ———½¾hZ#$:=¶�“狓”'©:¾E½¾K�ª5HhZ:P�，¦�（Ｂ．１１４）-
�（Ｂ．１１７）MØ，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲狔 ———1¾hZ#$:=¶�“狔”'©:¾E¼Ö½¾hZ:P�，¦�（Ｂ．１１５）-�（Ｂ．１１８）M
Ø，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犲θ ———0¾hZ#$:=¶�“θ”'©:¾E¼Ö½¾hZ:P�，¦�（Ｂ．１１６）MØ，¾h°
w（°）；

犾Ｒ ———56üw（)R|Ñ¬Ð�ÉO:Ób）:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犾Ｒｃ ———56üw（PzÅ�Ñª6à{�*:{�|Ñ=n�ÉO:üw）:P�，¾h°ÎÏ
（ｍｍ）；

犓Ｆ ———ST°�R-R�:JRc*îïOP，KX狔，θ5~Ô91¾-0¾，¾h°=�Î
Ï（ｍｍ２）ªý�ÎÏ（ｍｍ３）；

犓Ｐ狔 ———ST1¾°�R-R�:KROP，éXｆ，ｍ5~Ô9(,MØR-R�，¾h°ÎÏ
（ｍｍ）ª=�ÎÏ（ｍｍ２）；

犓Ｐθ ———ST1¾°�R�:KROP，¾h°Ê³�ÎÏùw［ｍｍ３／（°）］；

犓β
———íÒ�{0:STOP，KX狓，狔，θ5~Ô9½¾hZ、1¾hZ、0¾hZ，¾h°¨

ÄùÕ³�ÎÏ（Ｎ／ｍｍ２）ª¨ÄÎÏùw［Ｎｍｍ／（°）］；

犓μ
———jO:îïSTOP，KX狓，狔，θ5~Ô9½¾hZ、1¾hZ、0¾hZ，¾h°¨Ä

ù=�ÎÏ（Ｎ／ｍｍ２）ª¨Äùý�ÎÏ（Ｎ／ｍｍ３）；

犿ｔ ———vwMØÅP，ôÔＢ．６；

μｐ ———ÿàîïOP；

μＨ ———34îïOP，ÈÖ,34{�:]�，０．００５≤μＨ≤０．５，oÚ{�Ú�[w，hOhkÖ
jÚ�[�；

狓 ———½¾hZ#$=¶�:P�，¦�（Ｂ．１２８）MØ，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狓＝０．５狓１±狓２ ……………………（Ｂ．１２８）

　　�¬，狓１ -狓２ 5~Ô9EFGÞðñhs“１”-°�hs“２”:½¾5Hª\K�hZ，¼狓１ -

狓２ ËO“０”h�¾~AÚÈ“－”�，Ë�ÚÈ“＋”�；

狓 ———kÖ×¸½¾hZ:P�，¦�（Ｂ．１２９）～�（Ｂ．１３１）MØ；

狓
＝

５δｍ犲狓犈ｂ

３１－犿（ ）犺２犆ｄ犚
ｔ
ｐ０．２

，O,k¯nＵ]EFG …………（Ｂ．１２９）

狓
＝

５δｍ犲狓犈ｂ

３１－犿（ ）犺－犆ｒ狉ｍ（ ）２犆ｄ犚
ｔ
ｐ０．２

，O,¯nＵ]EFG …………（Ｂ．１３０）

狓
＝

５δｍ犲狓犈ｂ犅２

５．７２１－犿（ ）狉２犚ｔｐ０．２
，O,Ω]EFG …………（Ｂ．１３１）

　　狔 ———1¾hZ#$=¶�:P�，¦�（Ｂ．１３２）MØ，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狔＝０．５狔１±狔２ ……………………（Ｂ．１３２）

　　�¬，狔１ -狔２ 5~Ô9EFGÞðñhs“１”-°�hs“２”:1¾hZ，¼狔１ -狔２ ËO“０”h
�¾~AÚÈ“－”�，Ë�ÚÈ“＋”�；

狔
 ———kÖ×¸1¾hZ:P�，¦�（Ｂ．１３３）～�（Ｂ．１３５）MØ；

狔

＝

５δｍ犲狔犈ｂ

３１－犿（ ）犺２犆ｄ犚
ｔ
ｐ０．２

，O,k¯nＵ]EFG …………（Ｂ．１３３）

狔

＝

５δｍ犲狔犈ｂ

３１－犿（ ）犺－犆ｒ狉ｍ（ ）２犆ｄ犚
ｔ
ｐ０．２

，O,¯nＵ]EFG …………（Ｂ．１３４）
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狔

＝

５δｍ犲狔犈ｂ犅２

５．７２１－犿（ ）狉２犚ｔｐ０．２
，O,Ω]EFG ………………（Ｂ．１３５）

　　θ ———0¾hZ#$=¶�:P�，¦�（Ｂ．１３６）MØ，¾h°w（°）；

θ＝０．５θ１±θ２ ……………………（Ｂ．１３６）

　　�¬，θ１ -θ２ 5~Ô9EFGÞðñhs“１”-°�hs“２”:0¾hZ，¼θ１ -θ２ ËO“０”h�
¾~AÚÈ“－”�，Ë�ÚÈ“＋”�；

θ
 ———kÖ×¸0hZ:P�，¦�（Ｂ．１３７）～�（Ｂ．１３９）MØ；

θ

＝

５δｍ犲θ犈ｂ

３１－犿（ ）犺２犆ｄ犚
ｔ
ｐ０．２

，O,k¯nＵ]EFG ……………（Ｂ．１３７）

θ

＝

５δｍ犲θ犈ｂ

３１－犿（ ）犺－犆ｒ狉ｍ（ ）２犆ｄ犚
ｔ
ｐ０．２

，O,¯nＵ]EFG ……………（Ｂ．１３８）

θ

＝

５δｍ犲θ犈ｂ犅２

５．７２１－犿（ ）狉２犚ｔｐ０．２
，O,Ω]EFG ……………（Ｂ．１３９）

m犅．６　"#��Xû34

BC
犿

B}K
犿ｔ

LM}wK

０６Ｃｒ１９Ｎｉ１０ ０．０９

０２２Ｃｒ１９Ｎｉ１０ ０．１

０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２ ０．０９

０２２Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２ ０．０９

０１５Ｃｒ２１Ｎｉ２６Ｍｏ５Ｃｕ２ ０．０９

０６Ｃｒ１８Ｎｉ１１Ｔｉ ０．１

０６Ｃｒ１７Ｎｉ１２Ｍｏ２Ｔｉ ０．０９

１６Ｃｒ２０Ｎｉ１４Ｓｉ２ ０．１２

ＮＳ３３０４ ０．０７

ＮＳ３３０５ ０．０９

ＮＳ３３０６ ０．０９

犿ｔ＝犿·
犚ｐ０．２

犚ｔｐ０．２
（ ）

０６Ｃｒ１８Ｎｉ１１Ｎｂ ０．１４

ＮＳ１１０１ ０．１

ＮＳ１１０２ ０．１２

ＮＳ３１０２ ０．１２

ＮＳ１４０２ ０．０９

ＭＯＮＥＬ４００ ０．１２

犿ｔ＝犿

B}K
犪＝１．６７－０．５犿

犫＝０．６８－０．３犿

LM}wK
犪ｔ＝１．６７－０．５犿ｔ

犫ｔ＝０．６８－０．３犿ｔ

３５

犌犅／犜３５９９０—２０１８



犅．４．２　��、 ¡&:&¢

犅．４．２．１　|}Hl

½¾hZÚvw、°�R-R�¦KNi�MØ：

ａ）　>¢ÝBCèØ&Ü&:½¾Åàvw¦�（Ｂ．１４０）MØ：

犓ｅ狓 ＝犓Ｂ

１， 　　　　　狓

≤１＋犿ｔ

犪ｔ 狓
（ ）犿ｔ－１－犫ｔ 狓

（ ）－３［ ］， 狓
＞１＋犿ｔ

烅
烄

烆

…………（Ｂ．１４０）

　　ｂ）　ST°�vw:ÃcÀf：

１）　íÒ�{0:STOP¦�（Ｂ．１４１）MØ：

犓β狓 ＝
π狀δｍ犈

ｔ
ｂ

２４犇ｍ犖
２

……………………（Ｂ．１４１）

２）　jO:îïSTOP¦�（Ｂ．１４２）MØ：

犓μ狓 ＝μｐπ犇ｍδｍ 狀－１（ ） ……………………（Ｂ．１４２）

�¬，ÿàîïOP¦�（Ｂ．１４３）MØ：

μｐ＝μ １－ 狀δ（ ）－狓［ ］ ……………………（Ｂ．１４３）

　　ｃ）　½¾°�vw¦�（Ｂ．１４４）MØ：

犓ｗ狓 ＝犓ｅ狓 ＋狓犓β狓 ＋
狆犓μ狓

狓
……………………（Ｂ．１４４）

　　ｄ）　½¾°�R¦�（Ｂ．１４５）MØ：

犉ｗ狓 ＝狓犓ｗ狓 ……………………（Ｂ．１４５）

犅．４．２．２　,}Hl

犅．４．２．２．１　[q./0

¾�7891¾hZÚvw、°�R-R�¦KNi�MØ：

ａ）　1¾Åàvw¦�（Ｂ．１４６）MØ：

犓ｅ狔 ＝
１．５犇２

ｍ犓Ｂ １－ν
２（ ）

犔ｂ±狓（ ）２
１， 狔


≤１＋犿ｔ

犪ｔ 狔
（ ）犿ｔ－１－犫ｔ 狔

（ ）－３［ ］， 狔
＞１＋犿ｔ

烅
烄

烆

……（Ｂ．１４６）

　　¼½¾hZ“狓”°5HÚÈ“＋”�，¼½¾hZ“狓”°K�ÚÈ“－”�；

ｂ）　ST1¾°�R-R�:ÃcÀf：

１）　íÒ�{0:STOP¦�（Ｂ．１４７）MØ：

犓β狔 ＝
犇ｍ

２狀δｍ犈
ｔ
ｂ

２犔３ｂ犖
２

……………………（Ｂ．１４７）

２）　jO:îïSTOP¦�（Ｂ．１４８）MØ：

犓μ狔 ＝
２μｐ犇

２
ｍδｍ 狀－１（ ）

犔ｂ
……………………（Ｂ．１４８）

�¬，ÿàîïOP¦�（Ｂ．１４９）MØ：

μｐ＝μ １－ 狀δ（ ）－狔［ ］ ……………………（Ｂ．１４９）

３）　JRc*:îïOP犓Ｆ狔¦�（Ｂ．１５０）MØ：

犓Ｆ狔 ＝
μＨ犃狔犱Ｈ

犾Ｒ
……………………（Ｂ．１５０）

４）　KROP犓ｆ
Ｐ狔¦�（Ｂ．１５１）MØ：

犓ｆ
Ｐ狔 ＝－犃狔

１．２

犔ｂ
－
１

犾Ｒｃ（ ） ……………………（Ｂ．１５１）

４５

犌犅／犜３５９９０—２０１８



¡R�Þ,-*:Ù，１／犾ＲｃÈ０；

５）　KROP犓ｍ
Ｐ狔¦�（Ｂ．１５２）MØ：

犓ｍ
Ｐ狔 ＝－０．１犃狔 ……………………（Ｂ．１５２）

　　ｃ）　1¾°�vw¦�（Ｂ．１５３）MØ：

犓ｗ狔 ＝犓ｅ狔 ＋狔犓β狔
……………………（Ｂ．１５３）

　　ｄ）　1¾°�R-R�¦�（Ｂ．１５４）-�（Ｂ．１５５）MØ：

犉ｗ狔 ＝狔犓ｗ狔 ＋狆 犓μ狔 ＋犓Ｆ狔（ ）＋狔狆犓
ｆ
Ｐ狔 …………………（Ｂ．１５４）

犕ｗ狔 ＝０．５犔ｂ 狔犓ｗ狔 ＋狆 犓μ狔 ＋犓Ｆ狔（ ）［ ］＋狔狆犓
ｍ
Ｐ狔 …………………（Ｂ．１５５）

犅．４．２．２．２　0G¶y'Z�q./0

z¬O=G:U�7891¾hZÚvw、°�R-R�¦KNi�MØ：

ａ）　1¾Åàvw¦�（Ｂ．１５６）MØ：

犓ｅ狔 ＝
３犇２

ｍ犓Ｂ １－ν
２（ ）

４ 犔ｂ±狓（ ）２ １＋３ 犔／犔ｂ（ ）２［ ］

１， 　　　　　狔

≤１＋犿ｔ

犪ｔ 狔
（ ）犿ｔ－１－犫ｔ 狔

（ ）－３［ ］， 狔
＞１＋犿ｔ

烅
烄

烆

……………………（Ｂ．１５６）

¼½¾hZ“狓”°5HÚÈ“＋”�，¼½¾hZ“狓”°K�ÚÈ“－”�；

ｂ）　ST1¾°�R-R�:ÃcÀf：

１）　íÒ�{0:STOP¦�（Ｂ．１５７）MØ：

犓β狔 ＝
狀δｍ犇ｍ

２ １＋犔
／犔ｂ（ ）犈ｔｂ

８犖２犔３ｂ １＋３ 犔
／犔ｂ（ ）２［ ］２

……………………（Ｂ．１５７）

２）　jO:îïSTOP¦�（Ｂ．１５８）MØ：

犓μ狔 ＝
２μｐ犇

２
ｍδｍ 狀－１（ ）

犔ｕ
……………………（Ｂ．１５８）

�¬，ÿàîïOPμｐ %&�（Ｂ．１４９）MØ；

３）　JRc*îïOP犓Ｆ狔¦�（Ｂ．１５９）MØ：

犓Ｆ狔 ＝
μＨ犃狔犱Ｈ

犾Ｒ
……………………（Ｂ．１５９）

４）　KROP犓ｆ
Ｐ狔¦�（Ｂ．１６０）MØ：

犓ｆ
Ｐ狔 ＝－犃狔

１．２

犔ｂ

２．５犔／犔ｂ（ ）－０．５

１＋３ 犔
／犔ｂ（ ）２［ ］－ １犾Ｒｃ｛ ｝……………………（Ｂ．１６０）

¡R�Þ,-*:Ù，１／犾ＲｃÈ０；

５）　KROP犓ｍ
Ｐ狔¦�（Ｂ．１６１）MØ：

犓ｍ
Ｐ狔 ＝－

犃狔 １＋犔
／犔ｂ（ ）

１＋３ 犔
／犔ｂ（ ）２［ ］２

１．１－
１．５

犔／犔ｂ
＋

０．６

犔／犔ｂ（ ）２［ ］……………（Ｂ．１６１）
　　ｃ）　1¾°�vw¦�（Ｂ．１６２）MØ：

犓ｗ狔 ＝犓ｅ狔 ＋狔犓β狔
……………………（Ｂ．１６２）

　　ｄ）　1¾°�R-R�¦�（Ｂ．１６３）-�（Ｂ．１６４）MØ：

犉ｗ狔 ＝狔犓ｗ狔 ＋狆 犓μ狔 ＋犓Ｆ狔（ ）＋狔狆犓
ｆ
Ｐ狔 ……………………（Ｂ．１６３）

犕ｗ狔 ＝０．５犔ｕ 狔犓ｗ狔 ＋狆 犓μ狔 ＋犓Ｆ狔（ ）［ ］＋狔狆犓
ｍ
Ｐ狔 …………………（Ｂ．１６４）

犅．４．２．３　+}Hl

7890¾hZÚvw、°�R-R�¦KNi�MØ：

ａ）　0¾Åàvw¦�（Ｂ．１６）MØ：

５５

犌犅／犜３５９９０—２０１８



犓ｅθ＝
π犇

２
ｍ犓Ｂ １－ν

２（ ）

１．４４×１０
３

１， θ

≤１＋犿ｔ

犪ｔ θ
（ ）犿ｔ－１－犫ｔ θ

（ ）－３［ ］，θ ＞１＋犿ｔ
烅
烄

烆

……（Ｂ．１６５）

　　ｂ）　ST0¾°�R�:ÃcÀf：

１）　íÒ�{0:STOP¦�（Ｂ．１６６）MØ：

犓βθ＝
π
２狀δｍ犇ｍ

２犈ｔｂ

４．７×１０
６犖２

……………………（Ｂ．１６６）

２）　jO:îïSTOP¦�（Ｂ．１６７）MØ：

犓μθ＝μｐ犇
２
ｍδｍ 狀－１（ ） ……………………（Ｂ．１６７）

　　�¬，ÿàîïOP¦�（Ｂ．１６８）MØ：

μｐ＝μ １－ 狀δ（ ）－θ［ ］ ……………………（Ｂ．１６８）

３）　MØR�:JRc*:½îïOP¦�（Ｂ．１６９）MØ：

犓Ｆθ＝
πμＨ犇

２
ｍ犱Ｈ

８
……………………（Ｂ．１６９）

４）　KROP¦�（Ｂ．１７０）MØ：

犓Ｐθ＝
π
２犇２

ｍ犔ｂ

４３２０
……………………（Ｂ．１７０）

　　ｃ）　0¾°�vw¦�（Ｂ．１７１）MØ：

犓ｗθ＝犓ｅθ＋θ犓βθ
……………………（Ｂ．１７１）

　　ｄ）　0¾°�R�¦�（Ｂ．１７２）MØ：

犕ｗθ＝θ犓ｅθ＋狆 犓Ｆθ＋犓μθ
（ ）＋狆θ犓Ｐθ ……………………（Ｂ．１７２）

犅．４．２．４　./0JK*5��

IJz{vw¦�（Ｂ．１７３）MØ：

犓ｔ＝
π
２狀δ犌犇ｂ

３

７２０犔ｄ犖
……………………（Ｂ．１７３）

犅．４．３　%&F&

KRÃR¦�（Ｂ．１７４）MØ：

犉ｐ＝狆犃狔 ……………………（Ｂ．１７４）

犅．５　�«¬ZWX

犅．５．１　WIªâ

¼ÅKN��É~ÚALs���：

ａ）　ab¢Êîïlß[wg��=xÚ；

ｂ）　eÕ���m，Sp'©EFG��；

ｃ）　�Þs§SpÚ，ALs�@���；

ｄ）　eÕ}wm，��lEFGEF}wÚ；

ｅ）　�Þ�¾��Ú，ALs�@���ªO�����。

犅．５．２　ùú

EＢ．１./:��c，�¯KN��：
６５

犌犅／犜３５９９０—２０１８



犆Ｌ ———üwOP，¦�（Ｂ．１７５）MØ；

犆Ｌ＝
１ 犔Ｓ≤４５０ｍｍ

犔Ｓ／槡 ４５０ 犔Ｓ＞４５０ｍｍ
烅
烄

烆

……………………（Ｂ．１７５）

　　犆Ｓ ———��¯�wOP，ôÔＢ．７；

犆ｔ ———}wOP，¦�（Ｂ．１７６）MØ；

犆ｔ＝
１ 狋≤１５０℃

犈１５０Ｓ ／犈
ｔ
Ｓ 狋＞１５０℃

烅
烄

烆
……………………（Ｂ．１７６）

　　犆狏 ———��OP，¦�（Ｂ．１７７）MØ；

犆狏＝
１ 狏ｅ≤３０ｍ／ｓ

狏ｅ／槡 ３０ 狏ｅ＞３０ｍ／ｓ
烅
烄

烆

……………………（Ｂ．１７７）

　　犈
１５０
ｓ ———���Þ１５０℃K:è&áÖ，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犈ｔＳ ———���ÞLM}wK:è&áÖ，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犓ｉ ———eÕ��STOP，O,nJ犓ｉ＝１；O,qJ犓ｉ＝２；

犔Ｓ ———���üw:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犿ｅｆｆ ———EFGÕÖ，�]¯n*-EFOnJ:ÕÖ，¾h°ÚÛ（ｋｇ）；

狏ｆ ———eÕ��:P�，¾h°ÏùÜ（ｍ／ｓ）；

狏ａｌｗ ———kQ��:P�，¾h°ÏùÜ（ｍ／ｓ）；

狏ｅ ———DxEFGª���:¼Ö��:P�，¦�（Ｂ．１７８）MØ，¾h°ÏùÜ（ｍ／ｓ）；

狏ｅ＝狏ｆ犆ｓ ……………………（Ｂ．１７８）

　　δＳ ———���LM�w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

δｍｉｎ ———���Ãq[w�w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ），ôÔＢ．８。

m犅．７　ò6D7�U�犆犛

犆Ｓ éÝ�Güwａ é　Ý　;　*

１．０ ≥１０犇ｉ C:

１．５ ＜１０犇ｉ １©ª２©=>

２．０ ＜１０犇ｉ ３©ªñ«=>

２．５ ＜１０犇ｉ １©ÞÕ、ÊDªßæ�s

４．０ ＜１０犇ｉ ２©ªñ«ÞÕ、ÊDªßæ�s

　　
ａ ;*-EFGÉO。

m犅．８　89�«¬:� ¾h°ÎÏ

789iM��ＤＮ [w���Ò�δｍｉｎ

５０～８０ ０．６１

１００～２５０ ０．９１

３００～６００ １．２２

６５０～１２００ １．５２

１４００～１８００ １．９１

＞１８００ ２．２９

７５

犌犅／犜３５９９０—２０１８



犅．５．３　ò7È^

犅．５．３．１　¼Ö��狏ｅR�xÔＢ．９ÚSRLs���。

m犅．９　;�ò7

eÕ qJ nJ

EFGjP狀 １ ２ ３ ４ ５ １ ２ ３ ４ ５

iM��／ｍｍ kQ��狏ａｌｗ／（ｍ／ｓ）ａ

５０ ２．４４ ３．３５ ４．２７ ４．８８ ５．４９ １．２２ １．８３ ２．１３ ２．４４ ２．７４

１００ ４．８８ ７．０１ ８．５３ ９．７５ １０．９７ ２．１３ ３．０５ ３．６６ ４．２７ ４．８８

≥１５０ ７．３２ １０．３６ １２．８０ １４．６３ １６．４６ ３．０５ ４．２７ ５．１８ ６．１０ ６．７１

　　
ａ O,¬OD�:���Dx��É�。

犅．５．３．２　¼Ö��狏ｅ�,ÔＢ．９Ú，lR�xÔＢ．１０ÚSRLs���。

m犅．１０　;�ò7 ¾h°ÏùÜ

eÕ qJ nJ

kQ��狏ａｌｗ

１９．８ ７．６

狏ａｌｗ＝０．０２６狇犓犻
狀犓Ｂ

犿ｅｆｆ槡

犅．５．４　F<WX

犅．５．４．１　���:LMRÉÆS789:hZ。

犅．５．４．２　789(,àáªnJ�³Y�¾7�¾é，���éALs¥�¦ªHI¥���。

犅．５．４．３　���:BCD���K2EFGBCËp，HIH(A(�³:BC8SG�(。

犅．５．４．４　����wδｓ¦�（Ｂ．１７９）MØ：

δｓ≥犆Ｌ犆狏犆ｔδｍｉｎ ……………………（Ｂ．１７９）

犅．６　~­@

犅．６．１　WIªâ

¼ÅKN��É~ÚALsc��：

ａ）　¼cc�«�'©:âãä¸� 2EFG��� =Â，���(´@AEFG~�Ú；

ｂ）　«cc1¾��ÍÌ:å'R²'©:¾©EFG+tX&hZ�xLM¥�Ú；

ｃ）　789Þ��、��x%¬，EFGSp)b~�Ú。

犅．６．２　ùú

EＢ．１-Ｂ．５．２./:��c，�¯KN��：

犿　———EFGÕÖ:P�，�]EFOnJ:ÕÖ，¾h°ÚÛ（ｋｇ）；

狏ｏ ———EFGcc��eÕ��，¾h°ÏùÜ（ｍ／ｓ）；
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狏ｏｍａｘ———EFGcc[��«��，KX狓-狔5~Ô9½¾-1¾，¾h°ÏùÜ（ｍ／ｓ）；

狔Ｖ ———«cc1¾��'©:¾©EFG+tX&hZ，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

ρ ———EFGcc��eÕ:rw，¾h°ÚÛùý�Ï（ｋｇ／ｍ３）。

犅．６．３　~\ò7È^

cc�«��RÉ�,ÔＢ．１１¬:MØ�。

m犅．１１　~\d=ò7 ¾h°ÏùÜ

��ÆS ½¾ 1¾

EFGcc[��«��狏ｏｍａｘ 狏ｏ狓ｍａｘ＝０．０６６犺
犓Ｂ

犿槡 狏ｏ狔ｍａｘ＝
０．０２９犇ｍ

２

犔ｂ
２

犓Ｂ

犿槡

犅．６．４　>5&È^

«cc1¾��'©:¾©EFG+tX&hZ¦�（Ｂ．１８０）MØ。

狔Ｖ＝
ρ犞ｏ

２犖 犔ｂ±狓（ ）３

１０７犳ｉ犇ｍ

……………………（Ｂ．１８０）

　　A*PhZ2LM¬:HIhZÒ³¢Ó.»¾EhZ犲ｃ -犲ｅ，YR�x犲ｃｍａｘ-犲ｃｍａｘ。Óc，Þ

LMKRK¤,P1¾hZ:»AR°�σｔ≤１．５犆ｍ σ［］
ｔ
ｂ。

犅．６．５　F<WX

c���wMØS¡§����wMØ。

犅．７　h&p7ZWX

犅．７．１　ùú

EＢ．１./:��c，�¯KN��：

犱ｐ　———{½��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犉ａｌｗ ———ækç¦1¿Ñ:kQ5HR:P�，¾h°¨Ä（Ｎ）；

犎Ｂ ———34kz¦1¿Ñ`w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犽１ ———stOP；

犽２ ———34kç¦1¿Ñ_ÖOP；

犔 ———{½¬Ð�bæk®cÓb:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犘ｍ ———~³»JôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犘Ｌ ———~³ËcôõAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犘ｂ ———~³=«AR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犙 ———Õ³AR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

犛Ｌ ———ækç¦1¿Ñ�w:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

狋 ———�*:LM}w:P�，¾h°È�w（℃）；

σ ———ÖAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）；

τ ———ÅAR:P�，¾h°ÌÍ（ＭＰａ）。
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犅．７．２　�&ÇÈ

O,~�LMN*K:[�LMARA�³ÔＢ．１２¬:ARÙÆ。O,è±st[�Q(AR
SG�¯stOP犽１＝１．２。

m犅．１２　h&p7WX�)�&

w� ²M Ù　　­ AR6@ ARÙÆ

１ 56

5AR σ［］ｔ

KAR σ［］ｔ

２ {½

¢Ý=«Ú

[�ôõAR
１．２５ σ［］ｔ

=¶ÅAR ０．６ σ［］ｔ

éKAR １．３ σ［］ｔ

３ 34k

ç¦1¿Ñ

5AR σ［］ｔ

éKAR（¦） １．３ σ［］ｔ

４ 2¾�

�]　　　　　　　û]

ＡＡ1¿Ñ

ＢＢç¦1¿Ñ

=¶ÅAR ０．６ σ［］ｔ

ÿàAR＋=«AR

１．７３τ＋σｂ
１．５ σ［］ｔ

éKAR（¦） １．３ σ［］ｔ

０６
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m犅．１２（;）

w� ²M Ù　　­ AR6@ ARÙÆ

５ �k

ÛÜ：

Ａ———k；

Ｂ———=G

k

=

G

=¶ÅAR ０．６ σ［］ｔ

ÿàAR＋
=«AR

１．７３τ＋σｂ

１．５ σ［］ｔ

~³ôõAR犘ｍ σ［］ｔ

~³ôõAR＋
~³=«AR

犘Ｌ＋犘ｂ

１．５ σ［］ｔ

~³Ëcôõ

AR＋~³=«

AR＋Õ³AR

犘Ｌ＋犘ｂ＋犙

３ σ［］ｔ

６ ýk

ÛÜ：

Ａ———ýk

Ｂ———=G

ý

k

=

G

=¶ÅAR ０．６ σ［］ｔ

ÿàAR＋
=«AR

１．５ σ［］ｔ

~³ôõAR犘ｍ σ［］ｔ

~³ôõA

R＋~³=

«AR

犘Ｌ＋犘ｂ

１．５ σ［］ｔ

~³Ëcô

õAR＋~³

=«AR＋Õ³

AR

犘Ｌ＋犘ｂ＋犙

３ σ［］ｔ

　aÜ~V:=G:ð]（ê

û），U H P 2 E F F = :

®c

１６
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m犅．１２（;）

w� ²M Ù　　­ AR6@ ARÙÆ

７ <==> ^Å<Åｂ

5AR Φ σ［］ｔ

=«AR １．５Φ σ［］ｔ
ａ

=¶ÅAR ０．６Φ σ［］ｔ

=«AR＋ÅAR

σ
２＋３τ槡 ２＋σｂ

１．５Φ σ［］ｔ

　　
ａ O,�]¿ÑÅà；

　　
ｂ <==>OPΦ ô８．２。

犅．７．３　WX��

RpJR�*:LM}w狋%&eÕ}w狋ｆÓ.，ÇYARw,GK%.：

ａ）　�^
———2=G�=F=:JR�*，ü�k、ýk（ÔＢ．１２¬w�５-６），狋＝狋ｆ；
———R�=F=b=Gé:JR�*，üë�c*56、æk、2¾�（ÔＢ．１２¬w�１～４），狋

＝０．９狋ｆ。

ｂ）　R�^
———¶�^YR�=F=b=G:c*（R�^ª�^）：狋＝０．３３狋ｆ，lRl,８０℃；
———�=F=b=G:c*-R�^ªYYc5�^:c*Ô�°狋ｆ b０．５狋ｆ }wìö5

�，ºJÈÖ,LM-A(。

犅．７．４　?�

ECGé:ARÆS，O,2¾�、�k、æk-=G¹A¢Ýð]:ÆS。

犅．７．５　tus7WX3@

犅．７．５．１　��

ÔＢ．１２w�１¬:56,-5H-／ªK�st（ü789Þ`Ã¥�rÂ），LMüK：
———5H，A¢ÝÄF:ST；
———K�，A¢ÝK6x.&；
———í5HîK�Ú，A5~¢Ý。

犅．７．５．２　A|

ÞÔＢ．１２w�２¬{½J)st，LMA¢ÝJ)=«、Å/-éK。
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犅．７．５．３　��B

ÞÔＢ．１２w�３¬:34kJ)5Hst，LMA¢ÝJ)¦:éK，Gg5H-Å/�(R。
34k:]rÖ.Cækz¦1¿Ñé:AR，¹STQ(R。Q(R犉ａｌｗ:MØA�³ÔＢ．１３:
%.。

m犅．１３　�)&ZXû ¾h°¨Ä

²　　M 34kef

ÙÆ

犎／犱ｐ １．８～２ ２～４

犔／０．５犎 ≥０．９ —

犔／犱ｐ — ≥０．９

犽２ ≤１．０ ≤１．４

Q(R 犉ａｌｗ＝犽２ 犎－犱ｐ（ ）狊Ｌ σ［］
ｔ 犉ａｌｗ＝犽２犱ｐ狊Ｌ σ［］

ｔ

_ÖOP犽２ 犽２＝０．７ 犔／０．５犎（ ）［ ］ 犽２＝０．７犔／犱ｐ（ ）

　　r：¡�xC¨�:ÙÆ，AV£MØ:Åà&。

犅．７．５．４　C}²

ÔＢ．１２w�４^9:2¾�，íSGPû]8SGP�]，úaJï¬Ð��¾:J¾st，LM
ÚA¢ÝJ)=«、Å/、=«¯Å/GgÞ¦¬:éK。

犅．７．５．５　²B

ÔＢ．１２w�５^9:F=b=G:�k，íSGPóð�k8SGPRóð:k。k2=GF=
��íSGP�=<=,=Gé8SGPO=F=Þë�OÏé（YH(,óð:�k），=GúaJ
)J¾st。�kLMA¢ÝJs=«、Å/Gg=«¯Å/。=GLMA��~³õAR、~³Ëc
õAR、~³=«AR-Õ³AR。A¢ÝËµGD:vwST。EFGRA�°Pv&¯n*。

犅．７．５．６　DB

ÔＢ．１２w�６^9:ýk，PJ¾F=Þ=Gé:ýk，úaJ)J¾st。ýkLM��=«
AR-Å/AR。=GLM��a��~³ôõAR，~³=«AR，Gg“~³ËcôõAR”̄ “~
³=«AR”̄ “Õ³AR”:?³。A¢ÝËµGD:vwST。EFGRA�°Pv&¯n*。

犅．７．５．７　�yy�

ÔＢ．１２¬w�７^Å<==>ApgJ)5H、=«、Å/�(，Ç¢Ý<==>OPΦ（ô８．２
Ô３）。
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ô　õ　犆
（N�4ôõ）

E 6 ' (

犆．１　��

EFEFGS(,m�l°��:�³，°Cxy7892OÏþÌ��，789��� Al,

２／３:OÏ� ª×T�,２�:OÏ� 。¾�-U�EFG»\g���:��� MØi�ô

Ｃ．２。

犆．２　./0ZdEFG

犆．２．１　ùú

EＢ．１-Ｂ．５．２¬./:��c，�¯KN��：

犇ｓ———���²/��:P�，¾h°ÎÏ（ｍｍ）；

犳狀 ———789:��� ，¾h°ñò（Ｈｚ）；

犞 ———Ｕ]EFG^ÅEFOJ�:P�，¦�（Ｃ．１）MØ，¾h°ý�ÎÏ（ｍｍ３）；

犞＝
π

４
犇２
ｍ－犇

２
ｂ（ ）犔ｂ－

π

２
犖狀δｍ犇ｍ ２犺＋０．５７１狇（ ） ………………（Ｃ．１）

犆．２．２　dEFGZXû

犆．２．２．１　¾�789½¾����� 犳狀 ¦�（Ｃ．２）MØ。

犳狀＝犆狀
犓Ｂ

犿１槡 ……………………（Ｃ．２）

　　�¬：

犆狀 ———(,MØ��� :�P，O,!óô�@，犆狀 :È�ôÔＣ．１；

犿１———�]¯n*:EFGÕÖ:P�，eÕ°nJÚ犿１¹A�]YEFO:nJÕÖ:P�，

¾h°ÚÛ（ｋｇ）。

m犆．１　犆狀H

EP 犆１ 犆２ 犆３ 犆４ 犆５

１ １４．２３ — — — —

２ １５．４１ ２８．５０ ３７．１９ — —

３ １５．６３ ３０．２７ ４２．６６ ５２．３２ ５８．２８

４ １５．７１ ３０．７５ ４４．７６ ５６．９９ ６６．９７

５ １５．７５ ３１．０７ ４５．７２ ５９．２４ ７１．１６

６ １５．７８ ３１．２３ ４６．２０ ６０．３７ ７３．５７

７ １５．７８ ３１．３９ ４６．５３ ６１．１８ ７５．０２

４６

犌犅／犜３５９９０—２０１８



m犆．１（;）

EP 犆１ 犆２ 犆３ 犆４ 犆５

８ １５．７９ ３１．３９ ４６．６９ ６１．６６ ７５．９９

９ １５．７９ ３１．３９ ４６．８５ ６１．９８ ７６．６３

１０ １５．７９ ３１．５５ ４７．０１ ６２．３０ ７７．１２

≥１１ １５．８１ ３１．５５ ４７．０１ ６２．４６ ７７．４４

犆．２．２．２　¾�7891¾����� 犳狀 ¦�（Ｃ．３）MØ。

犳狀＝
犆狀犇ｍ

犔ｂ

犓Ｂ

犿２槡 ……………………（Ｃ．３）

　　�¬：

犆狀 ———(,MØ��� :�P，O,!óô�@，犆狀:È�ôÔＣ．２；

犿２———�]¯n*:EFGÕÖ:P�，eÕ°nJÚ犿２¹A�]~©��°犇ｍ、üw°犔ｂ:
nÚÕÖ:P�，¾h°ÚÛ（ｋｇ）。

m犆．２　犆狀 H

犆１ 犆２ 犆３ 犆４ 犆５

３９．９３ １０９．８０ ２１４．１２ ３５５．７９ ５３１．２７

犆．２．２．３　U�789½¾����� 犳狀 ¦�（Ｃ．４）MØ。

犳狀＝７．１３
犓Ｂ

犿３槡 ……………………（Ｃ．４）

　　�¬：

犿３———�]¯n*:~©EFGÕÖ＋¬O=GÕÖ＋^ÅF=b¬O=G�*:ÕÖ（�]�

�、c��、æ½、võ、Gö、oÂ�÷g�^j）:P�，eÕ°nJÚ犿３ ¹A�]~©
EFG:YEFO:nJÕÖ:P�，¾h°ÚÛ（ｋｇ）。

犆．２．２．４　U�789¬OG.®pË1¾����� 犳狀 ¦�（Ｃ．５）MØ。

犳狀＝
８．７３犇ｍ

犔ｂ

犓Ｂ

犿４槡 ……………………（Ｃ．５）

　　�¬：

犿４———�]¯n*:~©EFGÕÖ＋¬O=GÕÖ＋^ÅF=b¬O=G�*:ÕÖ（�]�

�、c��、æ½、võ、Gö、oÂ�÷g�^j）:P�，eÕ°nJÚ犿４¹A�]~©
��°犇ｍ、üw°犔ｂ:nÚÕÖ＋~©��°犇ｉ、üw°（犔ｕ－２犔ｂ）:nÚÕÖ:P�，

¾h°ÚÛ（ｋｇ）。

犆．２．２．５　U�789¬OG.®�Ë1¾����� 犳狀 ¦�（Ｃ．６）MØ。

犳狀＝
１５．１犇ｍ

犔ｂ

犓Ｂ

犿５槡 ……………………（Ｃ．６）

　　�¬：

犿５———�]¯n*:~©EFGÕÖ＋¬O=GÕÖ＋^ÅF=b¬O=G�*:ÕÖ（�]�
�、c��、æ½、võ、Gö、oÂ�÷g�^j）:P�，eÕ°nJÚ犿５¹A�]~©
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��°犇ｍ、üw°犔ｂ:nÚÕÖ＋~©��°犇犻、üw°（犔ｕ－２犔ｂ）:nÚÕÖ:P�，

¾h°ÚÛ（ｋｇ）。

犆．２．２．６　~®3v&�.:¾©���ÞLM}wK:��� 犳狀 ¦�（Ｃ．７）MØ。

犳狀＝
３３２９．９３

犔ｓ

δｓ犈
ｔ
ｓ

犇ｓ槡 ……………………（Ｃ．７）

６６
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I　J　6　K

　　［１］　ＡＳＭＥＳＡ２４０，ＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＣｈｒｏｍｉｕｍａｎｄＣｈｒｏｍｉｕｍＮｉｃｋｅｌＳｔａｉｎｌｅｓｓＳｔｅｅｌＰｌａｔｅ，

Ｓｈｅｅｔ，ａｎｄＳｔｒｉｐｆｏｒＰｒｅｓｓｕｒｅＶｅｓｓｅｌｓａｎｄｆｏｒＧｅｎｅｒａｌＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ（KRaÓ(o^'-')R{h
k、ôB-zB(%#）

［２］　ＡＳＭＥＳＢ１６８，ＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＮｉｃｋｅｌＣｈｒｏｍｉｕｍＩｒｏｎＡｌｌｏｙｓ（ＵＮＳＮ０６６００，Ｎ０６６０１，

Ｎ０６６０３，Ｎ０６６９０，Ｎ０６６９３，Ｎ０６０２５，ａｎｄ Ｎ０６０４５）ａｎｄ ＮｉｃｋｅｌＣｈｒｏｍｉｕｍＣｏｂａｌｔＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍ Ａｌｌｏｙ

（ＵＮＳＮ０６６１７）Ｐｌａｔｅ，Ｓｈｅｅｔ，ａｎｄＳｔｒｉｐ（)'� ³ E （ＵＮＳ Ｎ０６６００、Ｎ０６６０１、Ｎ０６６０３、Ｎ０６６９０、

Ｎ０６６９３、Ｎ０６０２５-Ｎ０６０４５）-)'ø(³E（ＵＮＳＮ０６６１７）k、ôk-zB(%#）
［３］　ＡＳＭＥＳＢ２０９，ＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＡｌｕｍｉｎｕｍａｎｄＡｌｕｍｉｎｕｍＡｌｌｏｙＳｈｅｅｔａｎｄＰｌａｔｅ（�-�³

Eôk-kB(%#）
［４］　ＡＳＭＥＳＢ２６５，ＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＴｉｔａｎｉｕｍａｎｄＴｉｔａｎｉｕｍＡｌｌｏｙＳｔｒｉｐ，Ｓｈｅｅｔ，ａｎｄＰｌａｔｅ（}-

}³EzB、ôkg¬�k%1）
［５］　ＡＳＭＥＳＢ４０９，ＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＮｉｃｋｅｌＩｒｏｎＣｈｒｏｍｉｕｍＡｌｌｏｙＰｌａｔｅ，Ｓｈｅｅｔ，ａｎｄＳｔｒｉｐ（)�

'³EkB、ôk-zB(%#）
［６］　ＡＳＭＥＳＢ４２４，ＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＮｉＦｅＣｒＭｏＣｕＡｌｌｏｙ（ＵＮＳＮ０８８２５，ＵＮＳＮ０８２２１，ａｎｄ

ＵＮＳＮ０６８４５）Ｐｌａｔｅ，Ｓｈｅｅｔ，ａｎｄＳｔｒｉｐ（)�'(ù ³ E（ＵＮＳ Ｎ０８８２５，ＵＮＳ Ｎ０８２２１ - ＵＮＳ

Ｎ０６８４５）kB、ôk-zB(%#）
［７］　ＡＳＭＥＳＢ４４３，ＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＮｉｃｋｅｌＣｈｒｏｍｉｕｍＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍＣｏｌｕｍｂｉｕｍ Ａｌｌｏｙ（ＵＮＳ

Ｎ０６６２５）ａｎｄＮｉｃｋｅｌＣｈｒｏｍｉｕｍＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍＳｉｌｉｃｏｎＡｌｌｏｙ（ＵＮＳＮ０６２１９）Ｐｌａｔｅ，Ｓｈｅｅｔ，ａｎｄＳｔｒｉｐ（)
'(ú³E（ＵＮＳＮ０６６２５）-)'(û³E（ＵＮＳＮ０６２１９）kB、ôk-zB(%#）

［８］　ＡＳＭＥＳＢ５７５，ＳｐｅｃｉｆｉｃａｔｉｏｎｆｏｒＬｏｗＣａｒｂｏｎＮｉｃｋｅｌＣｈｒｏｍｉｕｍＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍ，ＬｏｗＣａｒｂｏｎ

ＮｉｃｋｅｌＣｈｒｏｍｉｕｍＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍＣｏｐｐｅｒ，ＬｏｗＣａｒｂｏｎ ＮｉｃｋｅｌＣｈｒｏｍｉｕｍＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍＴａｎｔａｌｕｍ，ａｎｄ

ＬｏｗＣａｒｂｏｎＮｉｃｋｅｌＣｈｒｏｍｉｕｍＭｏｌｙｂｄｅｎｕｍＴｕｎｇｓｔｅｎＡｌｌｏｙＰｌａｔｅ，ＳｈｅｅｔａｎｄＳｔｒｉｐ（le)('、l
e)'(、le)'(ù、le)'(ü-le)'(ý³EkB、ôk-zB(%#）

［９］　ＥＮ１００２８７，ＦｌａｔｐｒｏｄｕｃｔｓｍａｄｅｏｆｓｔｅｅｌｓｆｏｒｐｒｅｓｓｕｒｅｐｕｒｐｏｓｅｓＰａｒｔ７：Ｓｔａｉｎｌｅｓｓｓｔｅｅｌｓ（KR
aÓ(þ=hyB　b７c5：R{h）

［１０］　ＥＮ１００９５，Ｈｅａｔｒｅｓｉｓｔｉｎｇｓｔｅｅｌｓａｎｄｎｉｃｋｅｌａｌｌｏｙｓ（o^h-)³E）

７６
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