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蹦极通用技术条件

1 范围

本标准规定了蹦极的设计、制造与安装、安全要求和试验方法。
本标准适用于高空固定平台蹦极、弹射蹦极和小型蹦极。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件,仅注日期的版本适用于本文

件。凡是不注日期的引用文件,其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB8408 游乐设施安全规范

GB8918 重要用途钢丝绳

GB/T18204.15 公共场所风速测定方法

GB/T20306 游乐设施术语

GB50017 钢结构设计规范

3 术语和定义

GB/T20306界定的以及下列术语和定义适用于本文件:

3.1
高空固定平台蹦极 high-altitudebungyfromfixedplatform
游客依靠弹性绳或其他弹性件的伸缩,从高空固定塔架或平台向下跳跃并在空中产生弹跳、翻滚运

动的游乐设施。

3.2
弹跳运动区域 springzone
弹跳者或其乘坐物的最大运动空间。

3.3
安全空间 safetyspace
在弹跳运动区域外侧指定尺寸的空间范围。

3.4
弹跳总空间 springspace
弹跳运动区域和安全空间的总和。

3.5
动载安全系数 dynamicsafetyfactor
受力分析中考虑物体惯性加速度等动载荷(动荷载是指随时间而变化的荷载)后,计算得出的安全

系数。

3.6
静载安全系数 staticsafetyfactor
仅考虑静载荷(静荷载是指不随时间变化的荷载),计算得出的安全系数。
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4 设计

4.1 总则

4.1.1 蹦极的设计应有设计说明书、设计计算书、安全分析、使用维修说明书及符合国家有关标准的全

套设计图样,并满足GB8408的规定。

4.1.2 钢结构的设计应符合GB50017的规定。

4.1.3 蹦极应按照GB8408的规定进行安全分析、安全评估和安全控制。

4.1.4 蹦极在设计时,应充分考虑设备运行中发生故障时弹跳者和游客的疏导措施,并配置应急救援

装备。

4.1.5 绑腰式蹦极和绑胸式蹦极的加速度应不超过4.5g,绑腿式蹦极的加速度应不超过3.5g。

4.1.6 蹦极的设计计算和安全系数应符合GB8408中的规定。弹性绳、安全附件、跳跃装备、重要轴、
销轴、部件和焊缝的动载安全系数应不小于5,且静载安全系数不小于10。

4.2 基础和塔架及其他

4.2.1 基础和塔架结构应符合GB8408的规定。

4.2.2 设计单位应校验当地的气象、地震和地质资料。

4.2.3 基础和塔架结构应按设计图样施工,并做好施工记录,收集保管好试验报告。

4.3 高空蹦极平台

4.3.1 高空蹦极平台活动载荷应按不小于3.5kN/m2 计算。高空蹦极平台结构设计中应考虑最大承

载人数、各种附属配置、变载荷、冲击等载荷的影响。

4.3.2 高空蹦极平台应规定最大承载人数。

4.3.3 高空蹦极平台应设置隔离区,使弹跳者与其他无关人员隔离。

4.3.4 高空蹦极平台的弹跳口应设置拦挡物,并设置两道锁紧装置或一道带保险的锁紧装置,防止意

外打开。

4.3.5 高空蹦极平台的表面应有防滑措施。

4.3.6 高空蹦极平台应设置方便向下观察的区域(如观察孔或观察窗),操作人员应视野开阔。

4.3.7 蹦极平台上,用于安全带(或安全背带)的固定装置、冲击绳、回收绳和定滑轮等装备的悬挂(或
固定)装置应有足够的强度,其动载安全系数≥5。

4.3.8 蹦极平台的安全栅栏应能承受≥1kN/m的水平推力,其结构型式等应符合GB8408的相关

规定。

4.3.9 对于上回收设施,回收绳与蹦极平台的水平距离不小于400mm。

4.3.10 高空蹦极应有避免弹性绳缠绕的措施。

4.3.11 最大弹跳重量不应超过150kg。

4.3.12 高空蹦极平台上所有非封闭栅栏区域的人员应有安全保护装置(安全带、安全绳等)。

4.4 着陆区域的要求

4.4.1 接应点在陆地或固体表面上,应设置面积不小于4m2 的着陆垫;

4.4.2 接应点在水面上,应有安全水域,防止其他船只、人员或带有潜在危险的漂浮物、浸没物进入。

4.4.3 接应船上应设置必要的接应设备(面积不小于1.5m2 的着陆垫)。船上的着陆垫应放置在船内

部,并低于两侧船舷高度。接应船上应配备足够的救生衣和救援装置。船上的所有人员都应穿戴救生
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衣或类似装置。

4.4.4 着陆区域应与游客隔离,着陆区域应有保证弹跳者安全着陆的空间。

4.4.5 着陆垫可选用充气软垫或弹性网,充气软垫的厚度不应小于400mm;弹性网距离地面的高度应

不小于500mm,在弹性网4m2 范围内不应有金属支架等坚硬物体。

4.5 提升、下降及传动系统的要求

4.5.1 机械传动系统、提升、下降装置应满足GB8408规定。
4.5.2 载人绳索静载安全系数应大于10。

4.5.3 弹射蹦极塔架左侧与右侧的两台提升设备应有同步控制装置,两台提升设备应分别设有高度一

致的上升和下降的限位装置,限位装置应安全可靠。

4.5.4 每台提升设备应有可靠的制动器和防过卷、防脱落装置。
4.5.5 在室外安装的提升设备应有防雨措施。

4.5.6 小型蹦极固定环与支架的焊接应牢固可靠,应能承受大于6kN的拉力;滑轮应转动灵活无异常

声响,滑轮轴两端应有可靠的固定措施;滑轮与固定环的连接应可靠,并且有二次保护措施。

4.6 弹性绳

4.6.1 弹性绳应配备产品合格证书及使用说明书,内容至少应包括:弹性绳的无载长度、使用载荷和拉

伸率范围、断裂强度及断裂伸长率、使用次数、报废断丝比例、保管及存放要求、制造日期、有效期及保险

绳的长度等。

4.6.2 高空蹦极弹性绳应装有安全绳,安全绳的动载安全系数应不小于5且静载安全系数不小于10。
4.6.3 弹性绳的端头连接方式应合理、安全可靠。其末端附件要求如下:

a) 有足够的空间和形状,可以方便地连接弹跳者的背带、踝部绷带和吊挂点等。

b) 破断载荷不小于20kN的测试报告或证明资料。
c) 能够防止意外脱落、打开。

4.6.4 高空蹦极弹性绳上应标注使用载荷,并有明显标识。
4.6.5 每条新弹性绳投入运营前,操作者都应检查其合格证书和使用说明书,确认制造厂家提供的技

术参数,并按照最大载荷、最小载荷、额定载荷3种情况模拟实际工况试运行。
4.6.6 弹性绳维护管理应符合以下要求:

a) 在使用中,每日都要对弹性绳进行仔细检查并检查弹性绳的动载荷长度与无载荷长度的变化,
如发现异常变化,应立即更换;记录每日弹性绳使用的跳跃次数。

b) 蹦极载荷应严格控制在弹性绳使用载荷范围内。
c) 弹性绳应防止紫外线的曝晒及与尖锐物、化学品接触。

d) 当弹性绳不使用时,应贮藏在干燥的仓库内,并远离热源。
4.6.7 出现下列情况之一时,弹性绳应终止使用,予以报废并销毁:

a) 弹性绳的断丝数量已达到制造规定的断丝量,或胶管类弹性绳出现肉眼可见的老化纹、破损或

缩径。

b) 弹性绳已达到规定的报废时间。

c) 弹性绳使用的蹦极跳次数已达到所规定的最大跳跃次数。
d) 弹性绳遭受破坏,或接触了腐蚀性的化学物质或溶剂。

e) 其他危及安全使用的情况。
4.6.8 绑腰式和绑背式蹦极应配备抱枕,抱枕应固定可靠,防止其沿弹性绳上下滑动。

4.7 安全附件

4.7.1 安全附件应有合格证或型式试验报告,动态安全系数应不小于5。安全附件之间以及安全附件
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与弹性绳、弹跳者、塔架之间的连接和固定位置应安全可靠。安全附件应有破断载荷不小于20kN的

测试报告或证明资料。

4.7.2 弹性绳与跳跃装备连接的卡扣应为闭锁结构。高空蹦极使用的弹性绳与人连接的卡扣应反向

成对使用。

4.7.3 各种安全附件应规定使用寿命,并按期更换。

4.7.4 用于握持或下降的绳索最小直径应不小于11mm,绳索材料应由合成纤维或性能相似的材料制

成,应能承受拉伸和冲击载荷。

4.7.5 扁带连接方式应安全可靠(打结或缝制),采用缝合连接的,其缝合长度应为其宽度的2倍。

4.7.6 跳跃装备应有合格证,背带、扁带和踝部绑带应安全可靠。蹦极者穿戴的各种安全防护装置应

能根据蹦极者的体型进行适当调整。跳跃装备上的锁扣应牢固可靠,破断拉力不小于6000N。

4.7.7 当使用绳结方式连接时,绳结应牢固可靠,绳结的自由端长度应不小于4倍的绳宽。

4.7.8 弹跳者的背带应为全身安全吊带或带有背带的悬坐式安全带。

4.8 钢丝绳和牵引绳

4.8.1 钢丝绳应符合GB8918的相关规定,并有质量合格证明。

4.8.2 钢丝绳的端部应用紧固装置固定,固定效率不小于80%,固定方法应符合GB8408的要求。

4.8.3 钢丝绳磨损应符合GB8408的规定。

4.8.4 应设置防止钢丝绳从滑轮上脱落的装置和防止钢丝绳打折或缠绕的装置。

4.8.5 应设置钢丝绳防过卷和防松弛装置。

4.8.6 钢丝绳的终端在卷筒上应留有不少于3圈的余量。

4.8.7 小型蹦极牵引绳(静力绳)可选用尼龙纤维绳或钢丝绳,牵引绳应有破断拉力不小于10kN的测

试报告或证明资料。牵引绳端部应可靠紧固,固定效率不小于80%,固定方法应符合GB8408的要求,
应设置防止牵引绳过卷位置。

4.8.8 滑轮仅能作为导向轮使用,当钢丝绳对滑轮包角不大于90°时,滑轮直径与钢丝绳直径之比应不

小于20。提升乘人装置用的卷筒与钢丝绳直径之比应不小于30。小型蹦极的滑轮或卷筒与钢丝绳的

直径之比应不小于10。设计时应规定钢丝绳使用寿命。

4.9 电气系统

电气系统应符合GB8408的规定。

4.10 其他要求

4.10.1 在蹦极入口处应有体重称量装置和血压计,并有记录。

4.10.2 高于20m的塔架或蹦极的平台均应设有风速计。

4.10.3 位于弹跳平台、接应区、入口处等部位的工作人员应配备可靠的通讯设备和必要的音响信号

装置。

4.10.4 蹦极应视野开阔,工作人员能观察弹跳者的从准备到安全着陆的整个过程。

4.10.5 蹦极入口处的醒目位置应有标示牌,标明详细的游客须知。

4.10.6 当遇到雨、雪、冰雹、雷电、大雾及风速大于15m/s等可能影响蹦极正常使用的情况时应停止

使用。

4.10.7 弹跳区应备有一套紧急救护装备(包括医疗救助箱),同时有2名以上的受过专业培训的人员,
以便突发事故时,在现场做紧急救护。
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5 制造与安装

制造与安装应符合GB8408的相关规定。

6 安全要求

6.1 弹跳运动区域、安全空间和弹跳总空间的要求

6.1.1 高空蹦极的弹跳运动区域应满足以下要求:

a) 当跳跃高度≤40m时,弹跳运动区域前向、后向、侧向距离均应≥8m;

b) 当跳跃高度>40m时,弹跳运动区域前向、后向、侧向距离均应≥10m。

6.1.2 高空蹦极的弹跳总空间应符合以下要求:

a) 上部安全空间:反弹最高点与平台下缘的竖向距离应不小于运行高度的7%,并不小于2m。

b) 底部安全空间(下落最低点距着陆区域的安全距离):
———当跳跃高度≤40m时,竖向距离≥3m;
———当跳跃高度>40m时,竖向距离≥4m。

c) 侧向安全空间:从弹跳运动区域边缘向外延伸的水平距离应不小于弹跳运动区域边缘的任意

点到弹跳点的投影点对应距离的20%。

6.1.3 当弹跳总空间的底部不是平坦地面时,底部安全空间应以弹性绳最大伸长量的弧线范围进行

计算。

6.1.4 弹射蹦极的弹跳总空间应符合以下要求:

a) 弹射蹦极上部安全空间内不应有电线、电缆等。

b) 座舱弹射点向上的安全距离应不小于塔架高度的2倍。

c) 弹射蹦极的弹跳运动区域为圆柱体,其底部圆心为弹射点,圆柱体直径应不小于5m。

d) 弹射蹦极的安全空间为前向、后向和侧向与弹跳运动区域的安全距离不小于5m。
注:弹跳运动区域、安全空间和弹跳总空间可参考附录A进行测试。

6.1.5 小型蹦极跳跃区上部安全距离不应小于3m,侧向的安全距离(运动过程中人体的各部分与障碍

物之间最短距离)不应小于0.5m。

6.1.6 弹跳者在自由落体运动和回弹运动过程中不应进入安全空间,否则设备应停止运行。

6.2 提升、下降装置及传动系统的要求

6.2.1 传动系统、提升、下降装置应运行平稳可靠,运行中不应有异常的冲击振动。

6.2.2 应在确认游客和乘坐物已停止跳跃后,方可起动卷扬机提升或下放游客。操作者能够观察弹跳

者的回收过程,并且能够在必要的情况下停止回收。

6.2.3 弹射蹦极应在显著位置设有座舱被拉紧后的位置标识,且应在此位置至少停留3s,确认系统安

全后方可释放电磁铁,以防由于特殊原因导致意外(钢丝绳打绞、扭曲或因油管爆裂发生意外)。

6.3 弹性绳

6.3.1 高空蹦极的弹性绳在弹跳者设计载荷范围下其最小伸长量应不小于无载长度的2.5倍,对所有

形式蹦极的弹性绳在最大动载荷下最大伸长量应不超过无载长度的4倍。

6.3.2 弹性绳应规定最大使用次数,该次数应通过试验数据确定。

6.3.3 高空蹦极弹性绳应装有安全绳,其拉直长度应等于弹性绳的有效拉伸量,高空蹦极安全绳拉直

后应保证跳跃者离水面或地面的最小距离不小于3m。
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6.4 弹射蹦极座舱及锁定装置的要求

6.4.1 座舱应结构合理,牢固可靠。座椅应设置头部靠枕,座椅尺寸和乘人安全束缚装置应符合

GB8408的规定。座舱表面应无外露的锐边、尖角、毛刺和危险凸出物等。

6.4.2 座舱应配置锁定装置,保证锁定可靠和释放灵活。使用电磁铁做锁定装置的,电磁铁吸力应满

足设计要求,并设置保险措施。

6.5 应急救援

设备发生故障时,针对弹跳者和游客应有必要的疏导措施和应急救援装备,能够及时将弹跳者和其

他等待游客解救下来,疏导至安全区域。

7 试验方法

7.1 一般试验要求

7.1.1 试验前应使蹦极具备正常的技术状态,以保证试验结果的正确性。同时为保证安全及试验顺利

进行,应尽力消除各种隐患,避免发生意外事故。

7.1.2 根据试验要求选择相应精度的检测仪器和量具。各种检测仪器和量具应检定合格或在校准的

有效期内。风速计的精度要求不超过±0.4m/s。风速按照GB/T18204.15规定的方法测量。基本参

数、重要线性尺寸和角度尺寸检验采用钢卷尺、钢直尺、游标卡尺、万能角度尺等通用量具检查。

7.1.3 试验前应检查蹦极各部件、附件、附属装置的完整性,各处紧固件的紧固程度,各润滑点的润滑、
密封程度。

7.1.4 试验条件应满足以下要求:

a) 在露天试验时风速应不大于8m/s;

b) 环境温度应为0℃~40℃,相对湿度宜不大于85%;

c) 试验载荷与其设计载荷值的误差应不超过±5%。

7.1.5 各种运行试验中,零部件不应有永久变形及损坏现象。试验时做好试验记录,并建档备查。

7.1.6 试验后对于有问题或疑问的部件应进行拆检,对发现的问题及时判明原因,并做好详细记录。
各项试验结束后,应编写有明确结论的试验报告。

7.2 弹跳运动区域、安全空间和弹跳总空间的试验

7.2.1 按照弹性绳的最大载荷、最小载荷、额定载荷3种情况模拟实际工况,每种工况不少于30次。

7.2.2 模拟运行试验中,用钢卷尺(或激光测距仪)测量反弹最高点与平台(或障碍物)下缘的竖向距离

为上部安全距离。弹跳过程中的下落最低点距着陆区域的竖向距离为底部安全距离。以弹跳点在地面

的垂直投影为起点,以弹跳者在弹跳过程中的最大前向、最大后向、最大侧向的垂直投影为末端,其测量

值为该蹦极的前向距离、后向距离、侧向距离。

7.3 提升、下降装置及传动系统的试验

7.3.1 按照弹性绳的最大载荷、最小载荷、额定载荷3种情况模拟实际工况,每种工况不少于30次。

7.3.2 模拟运行试验中,目视及感观检查,传动系统、提升、下降装置运行平稳可靠,运行中不产生异常

的冲击振动,各种连接无松动现象。

7.3.3 模拟运行试验中,目视检查,操作者能够观察弹跳者的回收过程,按动停止按钮,能够停止回收。

7.3.4 弹射蹦极的模拟运行试验中,操作者通过控制系统在上升最低位置至少停留3s,目视和感观检

查,滑轮组没有明显位移,液压气动系统无泄露,钢丝绳无打绞、扭曲现象,则判定为合格。
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7.4 弹性绳的试验

7.4.1 模拟实际工况,通过试验机,在100mm/min~500mm/min的拉伸速度下,在力作用点施加载

荷,将弹性绳试件分别拉伸至试件原长度的2.5倍、4倍。当试件拉伸2.5倍长度对应的拉伸载荷值大

于设计载荷,且试件拉伸4倍长度对应的拉伸载荷值小于设计最大动载荷时,判定为合格。

7.4.2 弹性绳疲劳试验应符合以下规定条件:

a) 将弹性绳试件安装于试验机上,拉伸50次,确认试件无异常后再进行疲劳试验;

b) 设定拉伸次数1000次,进行等幅度拉伸疲劳试验,弹性绳最大力衰减幅度不大于20%为

合格。

7.4.3 按照蹦极绳最大载荷模拟运行试验,弹跳过程中的下落最低点距着陆区域的竖向距离不小于

3m,则为合格。

7.5 弹射蹦极座舱及锁定装置的测量和试验

7.5.1 座舱结构

用钢板尺测量安全带宽度,测量不少于3个点,取最小值。对其强度有质疑时,应检查型式试验报

告,必要时重新做型式试验。安全压杠应逐一检验,是否有影响安全的空行程,动作是否可靠。锁紧装

置是否安全可靠,且运行中不会自行开锁或被乘客打开。

7.5.2 座舱尺寸

7.5.2.1 座席宽度

测量其两内侧面距离,座席上、下宽度不等时,取其最大和最小宽度的平均值。

7.5.2.2 座席靠背高度

测量座席表面到靠背上边缘距离。相同形式的座席测量不少于3个,取其最小尺寸,不同形式的座

席,测量尺寸最小的一种。

7.5.3 座舱锁定装置

模拟运行试验中,目测和感观判断,检查锁定装置是否可靠。

7.6 应急救援的试验

模拟动力电源突然断电或设备发生故障,操作人员和工作人员能够借助应急救援装备,采取安全有

效的疏导措施,将蹦极者和游客疏导到安全区域。
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附 录 A
(资料性附录)

弹跳运动区域、安全空间和弹跳总空间

说明:

A ———弹跳点向地面投影线上的任意点;

B ———弹跳运动区域边缘的任意点。

图 A.1 高空平台蹦极主视图
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图 A.2 高空平台蹦极俯视图

说明:

A ———弹跳点向地面投影线上的任意点;

B ———弹跳运动区域边缘的任意点。

图 A.3 在非平坦地面的底部安全距离(主视图)
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图 A.4 弹射蹦极主视图和俯视图
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